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TlosicHUTEIBLHASA 3aIMCKA

PaGouass mporpamma mo mnpeaMery «XuMHS» Ha YpOBHE OCHOBHOIO oOmiero oo6pazoBaHUs
COCTaBJIEHAa B COOTBETCTBUH C:

o OCHOBHOU 00pa30BaTeNbHOM MPOTrpaMMOll OCHOBHOTO obmiero obpaszoBanus OAHO
«koma u nerckuit can «MWUP», pazpaborannoii B coorBerctBuu ¢ POII OOO (mpuxa3
Munnpocsenienuss P® ot 18.05.2023 Ne 370) m ®DI'OC, yTBEpX)IACHHBIM MPUKA30M
Munnpocsemenust Poccun ot 31.05.2021 Ne 287

. IIpukazom MunucrepcrBa IlpocBemenuss PO or 11.02.2022 Ne 69 «O BHeceHUM
u3MmeneHud B Ilopsiiok opraHuszanuu M OCYIIECTBICHHUS OOpa3oBaTENbHOM ACSITENBHOCTH IO
OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM IPOrpaMMaM — 00pa30BaTeIbHBIM MIPOrpaMMaM Ha4aIbHOTO
00111ero, OCHOBHOTO OOIIIETO M CPEIHEr0 00IIero 00pa30BaHUs;

. [IpumepHoit paboueli mporpaMMoii mpeaMera « X uMHUs

e Konnenmuei npemnogaBanusi yaeOHOTO npeameTa «XuMUsH

° ycraom OAHO «lIkona u nerckuii cag «MUP»

° JokaibHbIMU HOpMaTUBHBIMU akTaMu OAHO «lllkona u nerckuii cax « MUP»

° OcHOBHOIl 00pa30BaTEIbHOM TMPOrPAaMMOM OCHOBHOT'O OOIIEro o0pa3oBaHUA |

BocnurarenbHoi mporpammoit OAHO «lllkona u nerckuii can «MUPy, yTBepxkaeHHOM TPUKAa30M
Ne 112 o1 01.07.2022.

B COOTBCTCTBUU C DJOTUMHU I[OKYMGHTaMI/I 06yqa10mnecsl JOOJIDKHBI OBJIAZACTH HpI/IéMaMI/I,
CBSI3aHHBIMU C ONpEJCICHUEM IMOHSTHH: OrpaHUYMBaThL MX, OIMCHIBATH, XapaKTEpPU30BaThb U
CpaBHI/IBaTI). TaK KakK XuMus — HaYKa 3KCHepI/IMCHTaJII)Ha$I, 06y‘IaIOIIII/I€C$[ IOJIZKHBI OBJIAACTh TAKUMHA
MO3HABATEIbHBIMU YU€OHBIMU JIEHCTBUSMH, KaK SKCIIEPUMEHT, HAOIIOJCHUE, U3MEPEHUE, OMHCAHUE,
MOJICTIMPOBaHUE, THUIIOTE3a, BBIBOJA. B mpolecce u3ydeHHs Kypca Y OOYYarOIIMXCS MPOJOJIKAIOT
(bOopMHPOBATHCS YMEHHUS CTaBUTh BOTPOCHI, OOBACHATH, KIACCU(PHUIIMPOBATH, CPABHUBATH, ONIPEIEIIATH
UCTOYHUKUA HH(OpMALUY, TONy4YaTh U aHAIM3HPOBATh €€, TOTOBUTh WHGOPMAIMOHHBINH MPOAYKT,
HpC3CHTOBaTI> €0 U BECTHU I[I/ICKYCCI/IIO. CJI@I[OB&TGJ'II)HO, HGHTGHLHOCTHBIﬁ ImIoaxoa B I/I3y‘-I€HI/II/I XUMHUHU
CHOCOOCTBYIOT JOCTHMEHHIO JIMYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX W MeETampeIMEeTHBIX 00pa30oBaTeNlbHBIX
pe3yJIbTaToOB.

B ocHOBY Kypca IOJIOKEHBI CIEAYIOIINE UACH:

° MaTepUaIbHOE EAMHCTBO U B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUI TPUPOJIBI;

L] Bej:[ymaﬂ pOJ'IB TeOpeTI/I‘IeCKI/IX 3HaHI/II\/'I JJISA O6’B$ICHCHPI$[ 158 HpOFHO3I/IpOBaHI/I$[ XUMHUYCCKUX
SIBJIEHUW, OLIEHKU UX MTPAKTUYECKOW 3HAYUMOCTH;

° B3aMMOCBSI3b KAUECTBEHHOW M KOJNWYECTBEHHON CTOPOH XUMHYECKHX OOBEKTOB
MAaTepHAIBLHOTO MUPA;

L] pa3BI/ITI/I€ XPIMPI‘ICCKOﬁ HaYKI/I u HpOI/IBBOI[CTBO XUMHUYCCKUX BCIHICCTB U MaTepI/IaJ'IOB 1A
yIIOBJIETBOPEHHS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH YeloBeka M OO0IeCTBa, pelIeHHs TI00albHBIX MPoOIeM
COBPEMEHHOCTH;

L] TCHETHUYCCKAs CBA3b Me>1<)1y BCIICCTBaAMU.

OTU uAeu pean3yroTcs B Kypce XMMHHM OCHOBHOM HIKOJBI MYTEM JOCTHIKEHMS CIEAYIOIINUX
HeJIei:

* Qopmuposarnue y ydalllUXCsl XUMUYECKOM KapTUHBI MHpA, KaK OPraHUYECKOW YacTH €ro
[IEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI.

* Passumue TO3HABATENbHBIX WHTEPECOB, HHTEIUICKTYAIbHBIX M TBOPUYECKHUX CIOCOOHOCTEM
yqaumxcsf B npouecce I/ISyLIeHI/ISI nMHN XI/IMI/I‘IeCKOI\/II HaYKI/I n eé BKJIada B COBpeMeHHBIfI HaquO-
TeXHUYECKHUH Tporpecc; (pOpMUPOBAHUE BaXKHEHIINUX JIOTMUECKUX OIEpalfii MBIIUICHUs (aHAIU3,
CUHTE3, 00001IeHNe, KOHKPETHU3aIlisl, CPaBHEHUE U JIP.) B MPOIIECCE TO3HAHUS CUCTEMBl BaKHEHUIITUX
MOHATUH, 3aKOHOB U TEOPUI O COCTaBE, CTPOEHNUH U CBOMCTBaX XUMHUYECKUX BELIECTB.



* Bocnumanue yOex IEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHUE ITOJTYYCHHBIX 3HAHUH 1 YMECHUI 110 XUMHU
SBIIICTCS OOBEKTUBHON HEOOXOAMMOCTBIO UIsi O€30macHO paboThI ¢ BEIIECTBAMHU M MaTepHallaMU B
OBITY M Ha TIPOU3BO/ICTBE.

* [Ipoexmuposanue u peanusayus BHITYCKHUKAaMH OCHOBHOW IIKOJIBI JTMYHON 00pa3oBaTeIbHON
TpaeKTOpHH: BBIOOp Tpoduias OOydeHHs B CTapiieidl [IKOJe WIM NPOpEecCHOHAIBHOTO
00pa30BaTENBFHOTO YUPEKIACHUS.

* Ognaodenue KiOUesbIMU KOMREmeHyusMy: y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMH, WH()OPMAIOHHBIMH,
HCHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHUKATUBHBIMH.

MeToanyeckne 0COOEHHOCTH MPENnoJIaBaHUA Kypca XUMUH

IIpemiaraeMblil Kypc OTIIMYAETCs OT APYTUMX KypCOB XMMUU ISl OCHOBHOM ILIKOJIBI, BKJIFOUEHHBIX
B DesiepalibHbI epeyeHb YI€OHUKOB, HATUYUEM 8ANCHBIX MEMOOUYECKUX 0cobeHHOCmell.

1. Copepxanue u MeTOAbI M3YYeHHS NMpPeLJIaraeMoro Kypca XuMuM JJisl OCHOBHOM IIKOJIBI
0TBEYAIOT CTPYKTYPHO-IesiTeIbHOCTHOMY noaxoay. OHu pazpaboTaHbl B COOTBETCTBUH C TeOpHUEH
MOATAHOTO (POPMUPOBAHUSI YMCTBEHHBIX JCUCTBUH, MPEAJIOKEHHON OTEYECTBEHHBIM 1cuxoiaorom I1.
. I'anpniepuHbIM, B KOTOPOU BBIJIEISAETCS HECKOJIBKO 3TAIOB.

Oman co30anus opueHmupo8ouHoU OCHO8bl npedcmoswel oeamenvHocmu (OO0/]). Ydamuecs
MOJIy4aroT MHGOPMAIUIO O LEeNU NMPEACTOSAIICH AeSITeTbHOCTH U e€ IpeaMeTe, Y3HAIOT, KaK U B KaKOu
IIOCJIEZI0BATEIBLHOCTU OHHU JOJKHBI BBIIIOJIHATH OPUEHTALIMOHHBIE, UCIIOJHUTEIBCKUE U KOHTPOJIbHBIE
IEUCTBUSL.

Bce aupakTideckue enuHUIBI yYeOHBIX KHUT Ui 8—9 KiIaccoB HAYMHAIOTCS C MOCTAaHOBKH
o0pa3oBaTenbHOM MpoOIeMbl, KOTOpas pemaeTcs B mpolecce u3yueHus naparpada Ha OCHOBE HMEHHO
JEeATEIbHOCTHOTO MOAX0/a.

B 9 xnacce mpu uzyyeHuu xumuu s1eMeHTOB B kadectBe OO/ BwicTymaer oOmuMi IiiaH
XapaKTePUCTUKU METAJUIOB, HEMETAJUIOB U IIEPEXOIHBIX JIEMEHTOB.

Oman popmuposanus mamepuanrvHol OesmenpbHocmuy. YUalluecs BBINONHSIOT JACUCTBUS BO
BHEUIHEN (popme, CTAIKUBAsICh C CAMUMU MPEAMETAMH WM MOJAEISMU: BBIIEISIOT MOJIOXKUTEIBHOE U
OTPUILIATENILHOE 3HAUEHHE KOHKPETHOIO XMMUYECKOI0 BEIIECTBA WM peakIK B chepe yeloBeuecKoi
NESTEIbHOCTH WK B OKPY)KAIOIIEM MHUPE; ONPEAEIAIOT XapaKTepHble IPU3HAKU COCTaBa WJIM CBOWCTB
BAXHEHIINX KJIACCOB HEOPIaHMYECKUX COCIUHEHUH; CaMOCTOSITENIbHO XapaKTEPU3YIOT KOHKPETHBIE
XUMHUYECKHUE AJIEMEHTHI; MPOBOJAT JIaOOpaTOpPHbIE M MPAKTUYECKUE padOThI; TOTOBIT COOOIIEHUS U
MIPE3EHTAIMH; OCYILECTBIIAIOT IPOSKTHYIO AEATEIILHOCT 110 BEIOPaHHON TeMaTHKE.

Oman enewnen peuu. JleicTBUs ydaiuxcst BepOaanu3yroTcsl B yCTHOM WM MUCbMEHHON pedr, OHU
IIPOrOBapUBAIOTCS U YCBauBAIOTCS B 0000mEHHON ¢opme. Tak, ywammecs 03BYyYHBAIOT, KaKylO
nH(pOpPMaLIHIO HECET XUMUYECKasi CUMBOJIMKA: XUMUYECKUE 3HAKU, XUMHUECKHE (OPMYJIbl U YpaBHEHUS
XUMHMUYECKON peakuuu, cumBoiuka llepuoanueckoil cucreMbl xumudeckux oaseMmeHtoB /[[. .
Meneneesa.

Oman enympenneii peuu. BepbanbHoe ocBOeHUE NeHCTBUS PO cedsl, TPOroBapuBaHKe onepanui
mpo cebst, 63 BHemHeN peun. JleiicTBrUe peaylupyeTcs, HampuMmep, Mocie MPOBEAEHHOTO YUUTETIeM
MHCTPYKTaXa Mepes NPakTUYeCKON Ui J1a0opaTopHOi paboTON yUEHHK JOJKEH IPOrOBOPUTH €ro Mpo
ce0sl, OCO3HATh €ro, BHYTPEHHE COIJIACUTHCS C HUM WJIM BBISCHUTH HEMOHSITHBIE MOMEHTHI, TO K€
MPOUCXOUT TPHU pedIEeKCUU JUYHBIX JOCTHKEHUH M BBHIPAOOTKE TIaHA TOBBIIICHHS HX YPOBHSL.
Oco0y10 Ba)XHOCTB 3TOT 3Tall UTPAET MPH BBHIOJHEHUN YIEHHUECKOT O UCCIIEI0BATEIBCKOTO MPOEKTA.

Humepuopusayus oevicmsus. JleficTBue CTaHOBUTCS BHYTPEHHUM IPOLIECCOM, aKTOM MBICIH,
JeficTBHEM B yMe. Y UEHHK Nepel BHIIMOIHEHUEM XUMUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA WIIH PEeLIeHHs pacuETHON
3a7auu 1o (opMyJiaM U YPaBHEHUSM MBICICHHO MPEICTABISIET MMOCIEA0BATEIbHOCTh CBOUX JeHCTBUI
0 peayin3aliy BbIpaOOTaHHOTO TJIaHa.

2. TeopeTH4eckHe MOJI0KEHUA Kypca XUMHU OCHOBHOM IIKOJIbI PACKPBLIBAIOTCA HA OCHOBE
LHIHPOKOI0 HCHOJb30BAHNS B 00y4eHUM XHMHYECKOro 3KcrnepuMeHTa (71a00paTOPHBIX ONBITOB U
NPAaKTUYECKUX paboT), B TOM 4YHCIC U MPOBOJAUMOrO B JIOMAIIHUX YCIOBHSAX, a TaKKe
JNEMOHCTPALIMOHHOIO SKCIIEPUMEHTA, KOTOPBIM IMOKA3BIBAET YUUTENb.



3. Pa3Burue wuHGOPMAIHOHHO-KOMMYHHUKATUBHON KOMIETEHTHOCTH O0y4alOUIMXCS:
oOpateHue K pa3IuYHbIM HCTOYHHKAM XUMHUYECKOW WH(POpPMAIUH, MOATOTOBKY WH()OPMAIIMOHHOTO
MPOAYKTa M €ro MNpe3eHTalus, YMEHHE BECTH JHUCKYCCHIO, OTCTAauBaTh CBOK TOYKY 3pEHHUS U
KOPPEKTUPOBATh MMO3ULIMIO HA OCHOBE aHAJIM3a apT'yMEHTOB YYaCTHUKOB IUCKYCCHUH.

4., MetanpeIMeTHbI XapakTep COJePKAHUS Y4eOHOr0 MaTepHaJia: peau3aius CBs3eh ¢
[IpEAMETAMU HE TOJIBKO €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O IMKJIA, HO U C HUCTOPHUEH, JIMTEPATypOH, MUPOBOMU
XYJI0’)KECTBEHHOU KYJbTYpOH.

5. IIpakTHKO-OpMEHTHPOBAHHAS 3HAYUMOCTHL OTOOpPa Y4eOHOr0 COJEePKAHMS: CBS3b
M3Yy4aeMOro MaTepuaina C *KH3HbI, (OPMHUPOBAHUE IKOJIOTUYECKOM IPaMOTHOCTU NMpHU OOpallleHuu ¢
XUMHYECKUMH BEIECTBAMH, MaTepuallaMd W TPOIECCaMH, OTBEYAIOIIMMH TPEOOBAHUSM TPABUI
TEXHUKH 0€30MMacHOCTH MPH pabOTe B XMMHUYECKOM KaOMHETe (J1abopaToOpHu) U MOBCETHEBHOM JKU3HHU.

6. JlocTH:KeHUsI MPeAMETHBIX, MEeTANPEeIMETHBIX U JUYHOCTHBIX Pe3yJbTaTOB MOCPEICTBOM
CTPYKTYpPUPOBAHUS 3a/laHUH IO COOTBETCTBYIOIIUM PYOpUKaMm:

«IIpoBepbrTe CBOU 3HAHUSY;

«IIpumMeHnTe CBOU 3HAHUAY,

«Mcnonp3yiTe TOMONTHUTENBEHYIO0 HHPOPMALIHION;

«BpIpazure CBOE MHEHUEY.

O0mas xapakrepucTuKa yue0HOro npeamera

[Ipemyiaraemass pabovast mporpaMma IO XMMHUHM PacKpbIBaeT BKJAJ Y4eOHOro IpeaMmera B
JOCTIDKEHHE IIeJie OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUSI M ONpENeNseT BaKHEHIINE COAEpiKaTelIbHbIC
JIMHUM [IpeaMETa:

e «Bewecmeo» — B3aUMOCBSA3b COCTABA, CTPOCHM S, CBOICTB, ITOJIy4E€HUS U IPUMEHEHHMSI BELLIECTB
U MaTEepHUaJIOB;

o «Xumuyeckass peakyus» — 3aKOHOMEPHOCTHM NPOTEKAaHUs U YIOPABIEHUS IPOLECCaMU
MIOJIyYEHUs U TIPEBPAIICHUS] BELLIECTB;

o «Xumuueckutl s361K» — ONIEPUPOBAHUE CUCTEMON BAKHEUIIINX XUMUYECKUX TOHITUH, BIaJICHUE
XUMHUYECKOH HOMEHKJIATYPOH M CUMBOJIMKON (XUMHUECKUMH 3HaKaMU, GOPMYJIaMU M YPaBHEHHUSIMHU);

o «Xumus u dHcuzHb» — COOIIOACHNE MPaBUI XUMHUYECKOW O€30MacHOCTH MpU OOpaIIeHHUU C
BELIECTBaMU, MaTepUaJIaMi U XUMUYECKIUMHU MPOLIECCaMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU U Ha MPOU3BOJICTBE.

Kypc opueHTHpoBaH Ha OCBOEHHME OOYYAIOLIMMMCS OCHOB HEOPraHMYECKOW XMMHUHU U KpaTKOe
3HAKOMCTBO C HEKOTOPHIMH MOHATUSAMHU U 00bEKTAMU OpPraHUYEeCKON XUMHUHU.

B coneprxarenbHON TMHUMN «Bewecmeo» packpbIBaeTCsl yUEHUE O CTPOCHUU aToMa U BEILECTBa,
COCTaBe U KJIacCU(PUKAIUU XUMUYECKUX BEIECTB.

B conpepxarenpHOM nuHUM «Xumuueckas peaxyusy PaCKpbIBA€TCS yUYEHHUE O XUMHYECKHX
nporeccax: KiacCupUKaus XMMUUYECKUX peakuil 1 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEKaHUS; KaUeCTBEHHas
U KOJMYECTBEHHAs] CTOPOHBl XUMHUYECKHX IpOLECcCOB (pacyéTbl MO XUMHUYECKUM (opMmynam u
YpaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUH).

B conepxarenbHON NTUHUM «Xumuueckuil A3vik» (GOPMHUPYIOTCS YMEHUS y4alluxcs Ha3bIBaTb
BelIeCcTBa 110 GopMyJIaM U COCTaBIIATH (POPMYJIbI 110 UX HA3BAHUSM, 3aIIUCHIBATh YPABHEHUS peaKkIUil U
XapaKTepu30BaTh UX, PACKPBIBATh HH(OPMAIIHNIO, KOTOPYIO HECET XMMHUYECKasi CAMBOJIMKA, B TOM YHCIIE
BbIpaX€HHasi M B TaOauMuHON ¢opMe (mepuoanyecKass cuUcTeMa XUMUYeckux »saemeHTtoB JI.U.
MenieneeBa, Taba111a pacCTBOPUMOCTH BELIECTB B BOJIE); CIIOIB30BATh CUCTEMY XMMUYECKHUX MTOHITUI
JUIS OITMCAHMSI XUMUYECKHX O0BEKTOB (3JIEMEHTOB, BEIIECTB, MATEPUAIOB U MPOLIECCOB).

B conepxartenbHON JTMHUM «XuMus u OICU3HbY) PACKPBIBAIOTCS JIOTMYECKHE CBSI3U MEXKIY
CBOMCTBaMHM, MPUMEHEHUEM, MOJyUEHUEM BEILECTB B JaOOPAaTOPHBIX YCIOBHUSIX M Ha MPOU3BOJICTBE;
dopmupyeTcss KynbTypa 0€30MacHOr0 M SKOJOTHYECKH TPaMOTHOTO OOpaIeHHs C XUMHYECKUMHU
00BEKTaMHU.

B Kkypce 3HauumrenpHas poJib OTBOAUTCA XMMHMUYECKOMY OKCIIEPHUMEHTY: IPOBEIEHUIO
MPAKTUYECKUX PabOT U JTaOOPaTOPHBIX OMBITOB, (PUKCAIIMM U aHAU3Y UX PE3YJIbTATOB, COOJIIOIEHUIO
HOPM U IIpaBUJI 0€30MacHON pabOThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).



Peanunzanus nporpammsl Kypca B mpolecce 00y4eHuUs O3BOJUT 00ydaroUMCs MOHATh POJlb U
3HAYCHWE XUMHU CpPEIM JPYTHX HAyK O TPUPOAE, T.€. PACKPHITh BKIIJ XUMHUH B (OPMHPOBAHUE
LIEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MUpA.



MecTo npeaMera B yueOHOM IJIaHe

denepalibHBII TOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTeNbHBIN CTAHIAPT MIPEAyCMATPUBACT U3YICHHE Kypca
XUMHH B OCHOBHOM IIIKOJIE KaK COCTaBHOM 4YacTu mnpeameTHoll oOnactu «EcTecTBEeHHO-HayudHBIE
MIPEIMETHD.

Kypc paccunran Ha 00s3aTesIbHOE U3YYCHHE MTpeameTa B 00bEMe 136 yueOHBIX 4acoB 1o 2 Jaca B
Hezeno B 8—9 kiaccax.

[Ipennaraemblii Kypc XOTS M HOCUT OOIIEKYJbTYPHBIM XapakTep M HE CTaBUT 3aJady
npoecCHOHATbHON TOATOTOBKU OOYyYaloONIMXCs, TEM HE MEHEe IO3BOJSET MM ONPEISITUTHCS C
BBIOOpOM TIpO(HIIT 00yUEHHUs B CTAPIIICH IIKOJIE.

.JII/I‘!HOCTHLIC, MeTallpeAMETHLIC U MPEAMETHLIC PE3YJAbTATHI 0CBOCHUA KypCa XUHMHHU
Ilo 3aBCPIICHUIO KypCa XUMHH HaA 3TAIl€ OCHOBHOI'O 0611[61"0 O6p330BaHI/I$I BBIITYCKHUKHU
OCHOBHOM IIKOJIBI JOJIKHEI OBIAJCTh CICAYIOIIMMU PE3yIbTaTaAMM.

1. JInyHOCTHBIE pPe3yJbTAThI:

1) ocosnanue cBOEW ATHUYECKOW NPUHAUICKHOCTH, 3HAHME HCTOPUM XUMHH U BKJIaja
POCCUICKON XMMUYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XHUMHIO;

2) ¢hopmuposarie OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TIO3HAHUIO XUMHHU; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
YUYAIIUXCS K CAMOPA3BUTHIO U CAMOOOPA30BAaHHUIO Ha OCHOBE M3YyYCHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOPHM
XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U MOCTPOCHHUE MHANBUAYAIBHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHH,

3) gopmuposanue 1EIOCTHOW E€CTECTBCHHO-HAYYHOW KAPTUHBI MHpA, HEOTHEMJIEMOW YaCThIO
KOTOPO1 SIBJIIETCSA XUMHUYECKasi KapTHHA MUPA;

4) o6nadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO DPa3BHTHS HAyKH WU
OOIIECTBEHHO! MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKUM;

5) oceoenue couuanbHBIX HOPM, MPaBWII TOBEACHHS, pojicid M (HOPM COIHMATIBHON KHU3HU B
COLIMYME, NIPUPOJIE U YACTHOM )KM3HU Ha OCHOBE 3KOJIOTMYECKON KYJIbTYPbI U O€30M1aCHOr0 00paIieHus
C BEIIECTBAMH M MaTepHallaMH,

6) ¢opmuposanue KOMMYHHKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHUKAMU U
B3POCIBIMH B TIpoIlecCE 00pa3oBaTEIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4eOHO-MCCIIeI0OBATEIbCKOM,
TBOPYECKOH M JJPYTUX BUIOB AEATEIbHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl:

1) onpeoenenue neneit cCOOCTBEHHOTO OOYUCHHS, TOCTAHOBKA U HOPMYITMPOBAHKE 15 CE0SI HOBBIX
3ajau;

2) naanupogaHue TYTEH JIOCTIDKEHHS IKEIIAeMOrO pe3yibTara OOYYeHHS XHUMHH Kak
TEOPETUYECKOT'0, TaK U HKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

3) coommnecenue CBOMX NEHCTBHU C ITAHUPYEMBIMH PE3YIIbTaTaMU, OCylyecmeneHiue KOHTPOIIS
CBOEH JesATEeIbHOCTH B IpOLECCe JIOCTHMIKEHUS pe3yibTara, onpedeieHue CIOCOOOB JIEHCTBUHA Mpu
BBIITOJIHEHUHN .]'Ia60paT0pHBIX H IIPaKTHYICCKUX pa60T B COOTBCTCTBUMU C IIpaBUJIaMH TCXHUKU
0E30IMacCHOCTH;

4) onpeodenenue WCTOYHUKOB XUMHUYECKOW HHGOpPMAIMH, MOJyYECHHE W aHATU3 ef, CO3JaHue
MH(POPMAIIMOHHOTO MPOJYKTA U €ro Mpe3eHTalNs;

5) ucnonv3oéanue OCHOBHBIX UHTEIICKTYaJbHBIX OIEpAIMii: aHATM3a U CHHTE3a, CPABHECHUS U
cucTeMaTHu3aluu, 000OLIeHUS W KOHKpETH3alluH, 6blAgleHue TPUUYNHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3eH U
nocmpoenue JOTUYECKOTO PACCYKACHUS W YMO3AKIIOYCHHS (MHAYKTUBHOTO, IEAYKTHBHOTO H TIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualie €CTeCTBEHHO-HAYYHOT'O COJCPKAHUS;

6) ymenue co3naBath, IPUMEHSATH U IPEOOPA30BBIBATh 3HAKA M CUMBOJIBI, MOJICIA M CXEMBbI JIJIsI
peleHus yueOHbIX U M03HABATEIbHBIX 33/a4;

7) ¢opmuposanue WM pazeumue SKOJIOTUYECKOTO MBIIIICHUS, yYMEHHE IPUMEHSATh €ro B
M103HABATEIbHOM, KOMMYHHKAaTUBHOM, COLIMAIILHON MPAKTUKE U MPO(ECCHOHATBHON OpUeHTALNY;

8) eenepuposanue unei u onpeneneHue CPeICTB, HEOOXOANMBIX JUTS HX PEATU3ALIUH.



3. IlpeaMeTHBIE Pe3yJIbTATHI:

1) ymenue 0003Ha4YaTh XMMHYECKUE SJIEMEHTBI, Ha3bIBATh MX M XapaKTePU30BaTh Ha OCHOBE
IIOJIOKEHUs B epuoandeckoi cucreme /. M. Menzeneesa,

2) opmynuposarue N3y4CHHBIX TOHSATHIA: BEIIECTBO, XMMUYCCKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYIIa,
MOH, KaTHOH, aHUOH, ITPOCTOE U CJI0XKHOE BEIIECTBO, XUMUYECKasl PEaKIIHs, BUIbI XUMUYECKUX PEaKLIUi
UT. I

3) onpedenenue o GpopMyiiaMm cocraBa HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BEIICCTB, BAICHTHOCTH
aTOMOB XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB UJIM CTEIIEHU UX OKUCIICHHUS;

4) nonumarnue nHPOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKU, (POPMYIIbI H ypaBHEHHS;

5) ymenue xkraccuguyuposams pocTie (METAILIbI, HEMETAJUTBI, OJIATOPOIHBIC I'a3bl) U CIOXKHbIC
(OmHapHbIe COCMHEHHUS, B TOM YHUCIE W OKCHJBI, a TAKXKe TUAPOKCHIBI — KUCIOTHI, OCHOBAHHUS,
amM(OoTepHbIe THIPOKCUIBI — U COJIN) BELLECTBA;

6) opmynuposanue IEPUOANIECKOTO 3aKOHA, 00BACHEHUEe CTPYKTYPBI M HH(OPMAIHH, KOTOPYIO
HEecET MepHoAuyecKas cUcTeMa XUMHMYeckux sieMeHToB J[.M. MenzaeneeBa, packpvimue 3Ha4eHUs
MIEPUOJNYECKOI0 3aKOHA;

7) ymenue xapaxmepuzoeams CTPOCHUE BEIECTBA — BHIbl XMUMHYECKHUX CBSI3€H M THIIBI
KPUCTAJUINIECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpOeHHs aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB C IMOPSIKOBHIMH HOMepamu 1—36,
omobpadicenue NX ¢ TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmaenenue GOpPMYNT OKCHIOB XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX KM
THJIPOKCHUIOB;

10) manucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYNT MOJCKYISPHBIX COCAMHEHHH M (OPMYIBHBIX CIUHHMI
MOHHBIX COEIMHEHHI IO BAJICHTHOCTH, CTETICHN OKHUCIICHUS WU 3apsy HOHOB;

11) ymenue ¢opmynuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH: IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAaHEHUsI MAacChl BEILIECTB, 3aKOH ABOraipo;

12) ymenue gpopmynruposams OCHOBHBIC MOJOKEHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHUSI U TEOPHUU
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLMAIINY;

13) onpeoenenue npu3HAKOB, YCIOBHIA MPOTEKAHHS M MPEKPAIICHUS XUMHYESCKUX PEAKIIHIA;

14) cocmaenenue MONEKYISIPHBIX YPaBHEHHI XUMHUYECKUX PEAKIIUi, TOATBEPKIAOIINX OOIIUE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX BEIIECTB M OTPAXKAIOIIUX CBS3U MEXKIY
KJaccaMH COCIUHCHUM;

15) cocmasnenue ypaBHEHHI peakiyii C y9aCTHEM DIICKTPOIIUTOB TAKKe B HOHHOU (opme;

16) onpedenenue Mo XMMHUYECKUM YPABHEHUSM IMPHUHAIICKHOCTH PEAKIHH K ONMpPEICIEHHOMY
TUIY WIN BUAY;

17) cocmaenenue ypaBHEHUN OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI C IIOMOIIBI0 METO/A
3JIEKTPOHHOIO OanaHca;

18) npumenenue NOHITUN «OKHCICHUE» M «BOCCTAHOBJICHUEY JIJISI XapPaKTEPUCTHKH XUMUYIECKUX
CBOMWCTB BEILECTB;

19) onpeodenenue c TOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIIUI XJIOPH/I-, CYIb(aT- U KApOOHAT-aHUOHOB U
KaTHOHA aMMOHHMSI B PacTBOPE;

20) obwsicnenue BIASHUS Pa3IUYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKITHIA;

21) ymenue xapaxmepuzosams NOI0KEHUE METAJUIOB U HEMETAJUIOB B IIEPHOINYECKON CUCTEME
AJIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB U KPUCTAJLIOB, 001IMe PU3NUYEeCKre U XUMHUECKHUE CBOICTBA,

22) obOwsacHeHue MHOTOOOpa3Wsi TPOCTHIX BEUIECTB SIBJICHUEM aJUIOTPONHMH C yKa3aHUEeM eg
MIPUYHH,

23) ycmanosnenue pasuduil TUAPO-, TUPO- U AIIEKTPOMETAIUTYPTUH U ULTIOCHMPUPOSAHUE ITHX
pa3uYHii TpUMEpPaMH TPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB TOTYYE€HHUS METAIIJIOB;

24) ymenue oasamu o01yt0 Xapakrepuctuky anementos |, 11, VIIA rpynm, a taxke Bogopona,
KHCIIOpO/ia, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepoaa, KpeMHUsT U 00pa30BaHHBIX MMHU MPOCTHIX BELIECTB U
BOXHEUIIINX COEMHEHHH (CTpOeHHe, HaX0XK/JeHUE B IPUPOE, MOTydYeHue, Gru3nyeckre 1 XUMHYeCKue
CBOICTBa, TPUMEHEHNE);



25) ymenue onucoleams KOPPO3UIO METAJIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE,

26) ymenue npouzgo0ums XMMUYECKUE PACUYETHI C MCIOJIB30BAHHEM MOHSATHH «MaccoBas OIS
BEIIECTBA B CMECH», «KOJHYECTBO BEIIECTBA», «MOJLIPHBIA 00BEM» Mo (opMysiaM H YpPaBHEHUSIM
peaKuuii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUYCHHS HU3YYCHHBIX OPraHUUECKHUX BEIIECTB;

28) svinonnenue 0003HAUYCHHBIX B IIPOrPaMME dKCIIEPUMEHTOB, pACNO3HABAHUE HEOPTAaHUYECKUX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IPHU3HAKAM;

29) cobnrodenue ipaBuil 0€30MACHON PadOTHl B XMMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

IInanupyemsle pe3yjbTaThbl 00y4eHHS

BbINyCKHUK HAY4YUTCS

® 3HaMb (NOHUMAMD).

— XMMHYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAaKU XMMUYECKHUX 3JEMEHTOB, (OpMYJIbl XUMUYECKUX BEIECTB,
YPaBHEHUS XUMUUECKHUX PEaKIINA;

— BaXHEHIINE XMMHUYECKUE IIOHATHS: BEILECTBO, XMMHMYECKHH JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHbIE aTOMHAasi M MOJIEKYJISIpHAs MacChl, WOH, KAaTHOH, AaHUOH, XMMHYECKas CBS3b,
EKTPOOTPHULIATEIBLHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHUS,

MOJIb, MOJIIpHAas Macca, MOJISIPHBIM OO0BEM, pacTBOPBI, AJIEKTPOJIUTHl U HEIIEKTPOJIUTHI,
ANEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLMALNS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIEHHUE M BOCCTaHOBJICHHE,
TEIUIOBOU AP PEKT peakiuy, OCHOBHbIE TUIIbl PEAKLUI B HEOPIraHUYECKON XUMUU;

— (GOpMYJIUPOBKM OCHOBHBIX 3aKOHOB W TEOPUH XUMHUHU: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHUS;
3aKOHOB COXPAHEHHUs MacChl BEUIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa BEUIECTB, ABOraJapo; MEPHUOJUYECKOIO
3akoHa J[. M. MenzeneeBa; TeOpuM CTPOEHHs aTOMa M YYE€HHs O CTPOCHHM BEILECTBA; TEOPUU
EKTPOINTUYECKON JUCCOLMALUHU U YUEHUS O XUMUYECKON PEAKIIUH;

® HA3bIBAND:

— XUMHMYECKHE HIEMEHTHI;

— COEJIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB;

— OpraHMYecKHe BeIecTBa Mo UX ¢opMyse: MEeTaH, 3TaH, ITUJICH, alleTUJIeH, METaHOJ, 3TaHO,
TIIMLEPHH, YKCYCHasl KUCII0Ta, TIII0K034a, CaXxapo3a;

® 00BACHAMD.

— (usnueckuil cMmbic aTOMHOro (IOPSAKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa, HOMepa
IpYIIIBI ¥ ieproja B nepuoanyeckoi cucreMe 1. M. MenneneeBa, K KOTOPbIM 3JIEMEHT IPUHAIJICKUT;

— 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMSI CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB JIEMEHTOB B IPENENax MallbIX
MEPUOJIOB U A-TPYIII, a TAK)KE CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMHU BBICIINX OKCUAOB U THIPOKCH]IOB;

— CYIIHOCTb ITpoIiecca 3JIEKTPOIIUTHUECKOM UCCOLMALUU M PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

® Xapakxmepuzoeamu:

— XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJIOPO/Ia /10 KAJIbIIHsI) HA OCHOBE MX MOJIOXKEHUSI B TIEPUOAUYECKOM
cucreMe xumMuueckux anemMeHToB /. . MenzaeneeBa u 0coOeHHOCTEH CTpOEHUS UX aTOMOB;

— B3aUMOCBSI3b MEX]ly COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEOPTaHUYECKUX BEIECTB;

— XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BELIECTB (IIPOCTHIX BEIIECTB —
METAJIJIOB U HEMETAJJIOB, COETUHEHUI — OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMN, aM(OTEPHBIX OKCHIIOB U
TUAPOKCHUJIOB, COJIEH);

® onpeodenamo.

— COCTaB BEILIECTB 10 UX GopMysam;

— BAJIEHTHOCTD U CTEIIEHU OKHUCIJIEHUS DJIEMEHTOB B COEIMHEHUH;

— BH/JIbl XUMUYECKON CBS3H B COCAMHEHUSAX;

— THUIIBI KPUCTAJUINYECKUX PEIIETOK TBEP/BIX BEIIECTB;

— MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K ONPEeeIEHHOMY KJIacCy COeTUHEHUI;

— THUIIBl XUMHUYECKHUX PEaKIIMi;

— BO3MOXHOCTb IPOTEKAHUS PEAKIM HOHHOTO 0OMEHa;

® coCmasnamo:



— CXEMbI CTPOCHHMSI aTOMOB IEPBBIX JBAJALIATH JIEMEHTOB Mepuoauyueckoil cucremsl [. .
Menneneena;

— (opMyIIBl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUIH M3YYCHHBIX KJIACCOB BEIIECCTB;

— YpaBHEHHSI XUMHUYECKHUX pPEaKUUid, B TOM UHUCIE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX, C
MTOMOIIIBIO0 METO/1a AJICKTPOHHOTO OajaHca;

® He30nacHo obpawamvcsi.

C XMMHYECKOU MOCy01 1 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

® 1POBOOUNMb XUMUUECKUL IKCNEPUMEHM.

— NOATBEPKIAIOIINN XUMUYECKUN COCTAB HEOPraHUYECKUX COEAUHEHHUI;

— MOATBEPAKAAIOIINI XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

— 10 TOJNyYeHUIO, COOMpAHWIO W PACMO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIICCTB (KHCIOPOJA,
BOJIOPO/Q, YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa);

— MO ONPENCNICHUI0 XJIOPHA-, Cyiab(har-, KapOOHAT-MOHOB M HOHA aMMOHHS C IIOMOIIBIO
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIIUIA;

® GLIYUCTAMD .

— MacCCOBYIO JIOJIF0O XUMHUYECKOTO JIEMEHTA TI0 (hOpMYJIe COCTUHEHUS;

— MAacCOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

— Maccy OCHOBHOT'O BELIECTBA 110 U3BECTHOW MACCOBOM JOJIN IIPUMECEN;

— 00BEMHYIO 10JII0 KOMIIOHEHTA ra30BOil cMecH;

— KOJIMYECTBO BEUIECTBA, 00BEM MIIM MACCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, O0BEMY WU
Macce peareHToB, UM IPOJYKTOB PEAKIUU;

® LICNONIL308AMb  NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUs 6 NpAKMuyeckou OesimenbHOCmu U
NOBCEOHEBHOU HCUZHU!

— 11 Oe3oracHoro oOpalieHusl ¢ BEIIECTBAMH M MaTepHalaMH B IOBCEIHEBHOW J>KM3HU M
IPaMOTHOTO OKa3aHUs IEPBOM MOMOIIU MPU 0XKOTaX KUCIOTAMH U IIETI0YaMU;

— 17151 OOBSCHEHUS OTJICIBHBIX (DAKTOB M IPUPOJIHBIX SBJICHU;

— JI71s1 KpUTAYECKON OIIEHKU MH(OpPMAIIMU O BEIIECTBAX, UCTIOIb3YEMbIX B OBITY.

BbINYyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHbIE METOAbl IO3HAHUS XHUMHUYECKUX OOBEKTOB: HaOJI0/IEHuE,
U3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT, MOJIETTUPOBAHUE;

® pa3IMyaTh XUMUYECKHUE OOBEKTHI (B CTATUKE):

— XUMHYECKHE IEMEHTHI U MTPOCThIE BEIIECTBA;

— MeTaulbl U HEeMEeTaIbl M XapaKTepH30BaTh OTHOCUTENILHOCTh NPUHAUIEKHOCTH TaKUX
O00BEKTOB K TOW WJIM MHOW IpyMIIE;

— OpraHu4ecKre U HEOPraHUUECKUe COeIMHEHMS;

— TUAPOKCUABI (KUCIIOPOACOAepKalle KUCIOThI, OCHOBaHUS, aM(OTEpHBIE THIPOKCHU/IbI);

— OKCHJIBI HECONIE00pas3yIolre U coieodpasyromue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE, aM(pOTEepHBIE);

— BaJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUS;

— CHCTEMaTHYeCKHe U TPUBUAIbHBIE TEPMUHBI XUMHUECKOW HOMEHKJIATYPHI;

— 3HAKOBYIO CUCTEMY B XUMHH (3HAKU U (POPMYIIbI, HHIEKCHI U KO3 (DULIUEHTHI, CTPYKTYpPHBIE U
MOJIEKYJISIpHBIE (POPMYJIBI, MOJIEKYJIIDHBIE M MOHHBIE YPaBHEHHUsI PEAKIHi, MMOJHBIE U COKpAIIEHHBIE
VMOHHBIE YPAaBHEHMsI peakluil, TEPMOXUMHUYECKHE ypaBHEHHUS, 0003HAYEHHUS! CTENEHU OKUCICHHS U
3apsijia MoHa B pOpMyJie XUMHUYECKOTO COCTUHEHHUS);

® Pa3JINYaTh XUMUYECKHUE OOBEKTHI (B INHAMUKE):

— (pusnyeckue 1 XMMHUYECKHE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHUSI U JUCCOLUAIINY;

— OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEaKIIUH U PeaKLIui OOMEHa;

— CXEMBI U YpaBHEHUS] XUMHUECKUX PEaKIINH;

® COOTHOCHTb:

— DK30TEPMHUUYECKHE PEAKIIUHN U PEAKLIMU TOPEHNUS;

— KaTaJIMTHYECKUE U (hepMEHTATUBHBIC PEAKIINH;



— METaJlJI, OCHOBHBIN OKCHUJl, OCHOBAaHHE, COJIb;

— HeMEeTaJlJ1, KUCIOTHBIA OKCUJI, KUCIIOTA, COJIb;

— CTpPOEHHE aTOMa, BHUJI XMMHUYECKOH CBS3M, TUIl KPUCTALIMYECKOW PEIETKH U QU3nUecKue
CBOMCTBA BEIIECTBA;

— HaxOXKJCHHE JIEMEHTOB B MPUPOJIE U MPOMBIIICHHBIE CIOCOOBI UX MOJTyYEHUS;

— HE00XO0IMMOCTh XMMHUECKOI'0 IIPOU3BOJICTBA U TPEOOBAHUHN K OXpaHE OKPYXKaroIlel Cpeibl;

— HEOOXOJAMMOCTh NPHUMEHEHHUS COBPEMEHHBIX BEIECTB W MaTepuajoB M TpeOoBaHMM K
3I0pPOBLECOCPEIKCHHIO;

® BLIJIBUTaTh U AKCIIEPUMEHTAILHO MPOBEPATH TUMOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa, CTPOCHUS U MPUHAIUICIKHOCTH K ONpeIeIEHHOMY Kiaccy (Tpymie) BEleCTB;

® IIPOTHO3HPOBATH CIIOCOOHOCTDH BEIIECTBA MPOSBISTH OKHCIUTEIIBHBIC HITM BOCCTAHOBUTEIBHBIC
CBOMCTBA C Y4E€TOM CTEIEHEW OKHUCIICHHS 3JEMEHTOB, BXOJSLIMX B €r0 COCTaB, a TAKXKE MPOJYKTOB
COOTBETCTBYIOIIMX OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHiA;

® COCTaBJISITh YPaBHEHUS PEAKIUNA C YYACTUEM TUIMYHBIX OKUCIUTENICH M BOCCTAHOBUTEJIECH Ha
OCHOBE 2JIEKTPOHHOTO OajaHca;

® OIIPE/ICIIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIMN Ha OCHOBE JIEKTPOXUMHUUYECKOTO
psila HAanpsDKEHUH METAIIJIOB, PsiJia QJIEKTPOOTPUIIATEIEHOCTH HEMETAIIOB, TAOJIHUIIBI pACTBOPUMOCTH U
y4€Ta yCIIOBUM IPOBEACHUS PEAKLIMM;

® [IPOBOJUTH PACUETHI 10 XUMUYECKUM (POpMYITIaM B YPAaBHEHHSIM:

— JUTSI BBIBO/IA (DOPMYITBI COCTUHEHUS TI0O MACCOBBIM JIOJISIM JICMCHTOB;

— J17151 IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA C UCIIOJIb30BAaHUEM KPUCTAJUIOTUIPATOB;

— I HaxOXXJEHMs JIOJM BBIXOJA NPOJAYKTAa PEAKIUU [0 OTHOIIECHUIO K TEOPETHYECKHU
BO3MOKHOMY;

— ¢ ucnoibp3oBanueM npasuia ['eit-Jlroccaka 06 00bEMHBIX COOTHONIECHUSX Ta30B;

— C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATHI «KMOJIbY», «MMOJIbY, «UUCIO ABOTaIpO»;

— 110 TEPMOXHMMHUYECKIUM YPABHEHUSIM PEAKIUU;

® IPOBOINTh XUMHUYECKUH DKCIIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIHHBIM COOJIIOJCHUEM TPABUI TEXHUKH
0€30MacCHOCTH:

— IO YCTaHOBJICHUIO KaY€CTBEHHOT'O U KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa COCIUHEHHS;

— MU BBIITOJHEHUH HCCIIEIOBATEIBCKOIO IPOEKTA;

— B JIOMAIITHUX YCJIOBUSX;

® 1ICTIOJIb30BATh MPUOOPETEHHBIE KITFOYEBbIE KOMITIETEHITUH JIJIs1 BHITIOJIHEHUSI TPOEKTOB M Y4€OHO-
HCCIIEIOBATENECKUX Pa0OT MO U3YYEHHIO CBOWMCTB, CIIOCOOOB MOMyUEHHUs U paCIIO3HAHUS BEIIECTB;

® OTIPEIENIATh UCTOUHUKH XUMUYECKONH MH(OpMAaIMH, MPEICTaBIATh CIIUCOK WH(GOPMAIMOHHBIX
pecypcoB, B TOM 4YHCI€ M Ha HWHOCTPAHHOM S3bIKE, TOTOBUTH HH(POPMAIIMOHHBIA MPOIYKT H
MIPE3EHTOBATH €T0;

® 00BEKTHBHO OIIEHWBATh MH(OPMAILIUIO O BEIIECTBAX UM XMMHYECKUX IMPOIECCaX, KPUTHUECKH
OTHOCHUTCSI K TICEBJIOHAYYHOUW HHQOpMAINK, HEeI0OPOCOBECTHOW pekiiaMe B CpPEICTBAaX MacCOBOM
nH(popMaLnu;

® CO3/1aBaTh MOJICTH M CXEMBI JJIS PEIICHUST yUeOHBIX U MTO3HABATEIIbHBIX 3a7a4.



Conep:kanue Kypca XUMHUM
8 KJIIACC

HavanbHble NOHATHS U 3AKOHBI XUMHUH

Tena u BemectBa. CBOMCTBA BelIECTB. DTaIOHHBIE (PU3NYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB. Marepuabl
U MaTepuanoBeneHue. Posb XuMuu B 5KM3HU COBpeMeHHOTo o01iecTBa. OTHOIIEHHE 001IECTBA K XUMUU:
xemomius 1 xemopoOus.

Meroasl u3yueHus xumud. HaOmomenue. OxcnepumeHT MogaenupoBanue. Monenu
MaTepUajIbHbIE U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I"azp1. XKuakoctu. TBEpapie BemecTBa. B3auMHble nepexoabl MEXIy arperaTHbIMUA COCTOSIHUSIMU
BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOmuMaIus) u aecyoaumarius, KOHACHCAUS U UCTIAPCHHUE, KPUCTAIUTH3AIMS U
IIJIaBJICHUE.

®dusznyeckue sBiaeHus. UncToble BemecTBa U cMecu. ['oMoreHHslie U rereporenssle cmecu. Cmecu
razoo0pasuble, kuakue u TBEpHbIe. CrocoObl pa3felieHusl CMeceil: MeperoHka, Wiu JUCTHIUISAIMS,
OTCTaWBaHue, (PUIBTpOBAaHWE, KPUCTAJUIM3ALUS WM BbIMapuBaHue. Xpomartorpadus. [Ipumenenue
3TUX COCOOOB B J1a00OPaTOPHOI MpPaKTHUKE, HA MPOU3BOACTBE U B OBITY.

XUMUYECKHUE IEMEHThL. ATOMBI U MOJIEKYJbI. [IpocThie U coXkHbBIE BeleCcTBa. AJUIOTPONUS Ha
npuMmepe Kucinopoga. OCHOBHbBIE IOJOKEHHUS aTOMHO-MOJIEKYJIsIpHOro ydenus. Honsl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3Haku (CMMBOJIBI) XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. MHpopmalus, KOTOpyto HeCyT 3HaKU XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XHMMHUYECKUX 3JieMeHTOB. llepmonnueckas tabiuia
xumuyeckux snemeHToB . M. MenpaeneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN M JJIMHHONEPUOIHBIA BapUAHTHI.
[lepuoas! u rpynmnsl. I'maBHas u noOouHas noArpynmsl, Uiy A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAS aATOMHAs
Mmacca.

Xumnueckue ¢opmyisl. MHaekcsl n kodpunmentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYJIsIpHAs Macca.
MaccoBast 10J11 XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa B coenuHeHuu. MHbopmaius, KOTOPY0 HECYyT XUMUYECKHE
(bopMyIIBI.

BanentHocTs. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIBl. XUMHUECKUE HJIEMEHTHI C IOCTOSHHOW U MepeMEeHHON
BaJICHTHOCThIO. BrIBOA (dopmynbl coeauHeHuss 1o BajeHTHOCTH. OmpeseleHne BaJleHTHOCTU
XMMHYECKOro 3jeMeHTa 1o ¢opmyse BemiectBa. CocTaBlieHHe Ha3BaHUI COEMHEHUH, COCTOSIIIUX U3
JBYX XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILECTB.

XuMmudeckue peakuuu. PeareHTbl M mpoaykTel peakuuu. [Ipu3sHakn XUMUYECKMX PpEaKIHM.
VYcnoBus ux npoTeKaHus U NpekpaiieHus. Peakuny ropenns. DK30TepMUUYECKUE U IHAOTEPMUYECKHE
peaxkuuu.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XHUMHUecKkHe ypaBHeHUs. CocTaBiIeHHE XUMHYECKHX
ypaBHeHUH. H(pOopMalus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanus XMMHYECKUX peakUuil MO COCTaBy M YHCIY PeareHTOB M MPOAYKTOB. THIIbI
XUMHUYECKUX peakiuil. Peakinyu coequHeHus, pa3ioKeHus, 3aMelieHus u oomena. Kartanuzaropsl u
KaTajus.

JdemoHcTpanuu

¢ Kosuteknyst MmatepualioB ¥ U3A€IUN U3 HUX.

e Monienu, ucrosib3yeMble Ha ypokax (pu3uku, OMoiIoruu u reorpaduu.

¢ O0BbEMHBIE U APOCTEPIKHEBBIE MOJIETTH HEKOTOPHIX XUMUYECKHUX BEIIECTB.
e Mojenu KpUCTaITMYECKUX PEMIETOK.

e CoOupanue npudopa AJs MOITydEHHs raza 1 MpoBepKa ero repMeTHYHOCTH.
¢ Bo3ronka cyxoro jpa, 10Aa WIA HaQTaJIHHA.

e ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBI.

e Pa3ienenue 1ByX HECMEIMIMBAIOIIMXCS )KUIKOCTEHN € MOMOLIBIO AEIUTEIBHON BOPOHKH.
e JIMCTHILIATOP U ero padora.

e YcraHoBKa /1151 puiIbTpoBaHus U €€ paboTa.



e YCcTaHOBKA JUIsI BRITApUBAHUA U €€ paboTa.

e Kosekiust 6bITOBBIX IPUOOPOB AJIs PHIIBTPOBAHUS BO3AYXA.

ePazniesienne  Kpacsiiero BemiecTBa  (uiomMactepa € IOMOLIBIO  MeToAa  OyMaXHOH
xpomatorpadum.

e Moienu aJuTOTPOITHBIX MOIU(MUKAIUN YIIIEpOia U CEPHI.

e [IonyueHue 030Ha.

o IToprpers 1. 5. Bepnennyca u JI. . Menzeneesa.

e KopoTKOnepuoHbI W JUIMHHONIEPUOAHBIA BAapHUaHTHl Iiepuoaudeckor cucremsl J[. M.
Meneneesa.

e KoHCTpynpOBaHKe MAapOCTEPKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYJI.

e Annapar Kunna.

e Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHSL.

e ['opeHue cepbl U MarHUEBOM JIEHTHI.

e [Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.

e OnbIThI, WJUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl BEILIECTB.

e['openue ¢ocgopa, pacTBOpeHHE NPOAYKTa FOPEHHs] B BOJEC M MCCIEJOBAHUE IOIYYEHHOTO
pacTBOpa JAKMYCOM.

e B3anMonencTere CONSIHOM KUCIIOTHI C LIMHKOM.

e [Tonyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero paznoxxkeHue rnpu HarpeBaHMUH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* O3HaKOMIIEHHUE C KOJUIEKIIMEH 1a00paToOpHOI MOCYIbI.

* [IpoBepka repMeTHYHOCTH NPUOOPa JUIsl TOTYyUYEHHUS TA30B.

» O3HaKOMIIEHHE C MUHEpaJlaMu, 00pa3yIoIUMHU TPaHUT.

* [IpuroToBiieHHE TETEPOTrEHHON CMECH TTOPOIIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX Pa3eIICHHE.

* B3aumoselicTBrE pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOUIOB Kallks C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

* [Tonyuenne runpoxcuna meau(Il) u ero B3aumoelicTBre ¢ CEpHON KHCIOTOM.

* B3auMoercTBrEe pacTBOpa COABI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3akOHa COXpaHEHHUs] MacChl BEIIECTB HAa TMPUMEPE B3aUMOICHCTBUSA WIEIOYH C
KHUCJIOTOM.

* [IpoBepka 3aKkoHa COXpaHEHUsI MAaCChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJIEHCTBUS IIETOYH C COJIBIO
xenesa(Ill).

* Paznokenne nmepokcuia BOAOPO/Ia ¢ OMOIIbIo okcuaa mapranna (IV).

e 3aMelIeHUE KEIEe30M MEN B MEHOM KYIOPOCE.

IpakTuyeckue padoThl

1. IIpaBuna TeXHUKU OE€30MACHOCTH M HEKOTOpPbIE BHJBI pabOT B XUMHYECKOW jabopaTopuu
(kabuHETE XUMUH).

2. HabmroneHue 3a ropsiieii CBE4Oi.

3. AHanu3 moYBHI (aHAIOT PabOTHl «OYNCTKA TOBAPEHHOMN COJIN).

BaxHeiimue npeacTaBuTe M HEOPraHUYeCKUX BelecTB. KosinuecTBeHHbIE OTHOLIIEHUS B
XUMHH

Cocras Bo3nyxa. [Tonsitre 06 00bEMHOM 1071€ () KOMIIOHEHTA MTPUPOAHON Ta30BOI cMeCH —
Bo3ayxa. Pacuér 06béMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €r0 00BEMHOMN J10JIe 1 HA00OPOT.

Kucnopoa. O3on. [lonyuenue xkucnopona. Cobupanue u pacrno3HaBaHHe KUCIOPOAA.
XUMHUECKUE CBOICTBA KACIOPO/Ia: B3aUMOJICHCTBHE C METAJUTAMHU, HEMETAJUTAMHU M CJIOKHBIMH
BemiecTBamu. [Ipumenenue kucnopona. Kpyropopot kucnopoja B mpupo/e.

Oxcuapl. ObpazoBaHue Ha3BaHUM OKCHIOB 10 uX (popmynam. CoctaBieHue Gopmys OKCUIOB 110
ux Ha3zBaHusAM. [IpencraBureny OKCHIOB: BOAA U YITICKUCIIBIN ra3, HeraméHas n3BecTb.



Bonopoa B mpupome. dusndeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBa BOAOPOJA, €ro MOJY4YEHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux knaccudukamusa. Uuaukaropsl. Tabnuma pactBopumocTtu. CepHast u
COJISIHASI KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Comnu, ux coctaB W HazBaHus. PactBopumocTth cosieid B Boae. [IpencraBurenu cosiei: Xjaopun
HaTpus, KapOoHaT HaTpus, pocdar KaabLUHUs.

[Tocrosnnas ABoraapo. KomuuectBo BemiectBa. Mosb. MossipHass macca. KpatHbie eTMHUIIBI
M3MEPEHHST KOJUYECTBA BEIIECTBA — MILUIMMOJb U KWJIOMOJb, MUJUIUMOJSIPHAs U KUJIOMOJISIpHAst
MaccChl BEIIECTBA.

Pacu€tsl ¢ HCIOJIB30BAHMEM MTOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIAPHAS Maccay,
«MOCTOSIHHAsE ABOTraapo.

3akon ABoraapo. MosipHbIii 006EM ra3000pa3HbIX BenlecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH Ta3a 1o
JIpyroMy rasy.

Kparnble enquHULIBI U3MEPEHUS] — MUJUTMMOJISPHBIA U KHUJIOMOJISIPHBIA 00bEMBbI Ta3000pa3HbIX
BCILIECTB.

Pacuérsl ¢ ucnonp30BaHNEM OHATHH «KOJMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIN
00BEM ra30By, «IUCIO ABOTAAPO».

I'mapocdepa. Kpyrosopor Boabl B mpupoge. Pusuyeckne U XHUMHUYECKHE CBONCTBA BOJIBI:
B3aHMOJICHCTBHE C OKCHIAMH.

OcHoBaHusl, uX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUH B BoJie. MI3MeHEeHNe OKpacKy MHAUKATOPOB B
mieouHo cpene. [IpencraBurenu menodeit: THAPOKCUIbI HATPUS, KAIUS U KAJIbITUA.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemecTBo. PacTtBopsl. PactBopenue. ['maparel. MaccoBas nons
pacTBOpEHHOTO BellecTBa. Pacu€Thl, CBsi3aHHBIE C UCIOJIL30BAHUEM TIOHSATUS «MaccoBas J10Js
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

JdeMmoHcTpamun

e OnpeneneHue coaepKaHusl KUCI0poa B BO3yXe.

e [lonyueHue KUCIOpOia pa3aoKeHUEM IepMaHraHaTa KaJus U MepOKCHIa BOAOPOIA.

e CobupaHne METOJJOM BBITECHEHUSI BO3/1yXa U BOJIBI.

e PacriozHaBaHue KHCIOpPOA.

e ['opeHne mMaruus, xenesa, yrisi, cepbl 1 pocdopa B KUCIOPO/IE.

o KoieKIus OKCHIIOB.

e [Tonyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE BOJIOPO/A.

e ['openue Bomopoaa.

¢ BzaumoseiictBue Bomopoaa ¢ okcuaom meau(Il).

e Konnekuus MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.

e [IpaBuiio pa3baBneHus: cepoil KUCIOTHI.

e Komekuus coliei.

e Tabnuiia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHHIA U COJIEH B BOJIE.

¢ HekoTopbie MeTaTbl, HEMETAIIIBI U COSUHEHHS ¢ KOJTMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM 1 MOIIb.

e Mopenb MoJsipHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

e Komstexyst ocCHOBaHHH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

* [ITomyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJBI ITPU MIPOITYCKAHUM YIVIEKUCIIOTO rasa.

* [Tomyuenue Bonopoaa B3auMOJECHCTBUEM LIMHKA C COJISTHOM KHCIIOTOM.

* Pacnio3naBanme KUCIOT C TOMOIIBIO HHANKATOPOB.

* I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM Ccpefie.

* O3HaKOMJICHHE C TIpenaparaMy JOMAIIHEW WIJIM IIKOJIbHOW alTEeuKH. pacTBOpPaMH MEPOKCHUA
BOJIOpOAA, CIIUPTOBOM HACTOWKHU M0/1a, aMMHAKA.

IIpakTHyeckne padoThI

4. [lonydenue, coOUpaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOA.

5. [Tonyuenune, coOupanue u pacrmo3HaBaHUE BOJOPO/IA.



6. [IpuroroBieHnre pacTBOpa ¢ 3aIaHHON MacCOBOM J0JIel PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaAaHUYECKUX COeUHEeHNH

O6o0mmenne cBefAeHU 00 OKCHIax, MX KiacCHU(UKAIMU, Ha3BaHUAX M cBoicTBaxX. CriocoObl
MOJTYYEHUSI OKCUJIOB

OcHoBaHus, WX KiIaccH(pUKAKsa, Ha3BaHUS W CBOWCTBAa. B3amMmonelWcTBHE C KHCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHUJIAMHU M COJIIMU. Pa3no)keHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHM. CIOCOOBI MOJTydeHUs
OCHOBaHHIA.

Kucnotel, wux kimaccupukanms W HazBanusa. OOmMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT.
B3aumoneiicTBre KHUCIOT ¢ MeETaUIaMH. OJEKTPOXUMHUYECKHH P HANPsSHKEHU  METalljioB.
B3aumMoeiicTBre KUCIIOT C OKCHIaMHi METaJIOB. B3anuMoieiicTBUE KUCIIOT C OCHOBAaHUSIMU — PEAKIUs
HeWTpanu3anuu. B3ammopaeiictBue kuciaor ¢ coisMu. [lomydeHue  OECKUCIOPOAHBIX U
KHUCJIOPOJICOACPKAIIUX KUCIIOT.

Comm, ux kiaccudukanus u cBolicTBa. B3anmoencTBue coneit ¢ MetaiiaMu, 0COOEHHOCTH 3THX
peakuuii. BzaumoaencTBue coliei ¢ COISMH.

l'enetnueckue psapl MeTauia M HemeTaia. ['eHeTudeckass CBs3b MEXIy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEIECTB.

JlabGopaTropHble ONBITHI

* B3anmMmoeiicTBIe OKCHA KaIbIIHA C BOJOM.

* [JomyTHEHHE U3BECTKOBOU BOJBI.

* Peakuus HeUTpan3anum.

* [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3aumoaeicTBrue ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxenue ruapoxcuna meau(Il) mpu narpesanuu.

* B3aumoeicTBre KHCIIOT ¢ METaJIAMH.

* B3aumoeicTBrE KHCIIOT C COISMH.

* O3HaKOMJIEHHE C KOJIJICKIIUEH COJICH.

* Bzaumopeiictue cynndara meau(ll) c sxemezom.

* B3aumoeiicTBre cojieii ¢ COJISIMU.

* ['eHeTnuecKasi CBA3b MEXKY KJacCaMHd HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB HAa MPUMEpPE COEAMHEHUM
MEJIH.

IIpakTHyeckune padoThl

7. PemieHue SKCHepUMEHTANBHBIX 3adad Mo TeMme «(OCHOBHBIE KJIAacChl HEOPraHMYECKHX
COCTUHCHHID.

Ilepuoauyecknii 3aKOH U MEPHOAMYECKAs CHCTEeMAa XMMU4YeCcKUX dJjiemenToB /1. U.
Menpesneesa. CTtpoeHue aTroma

EcrecTBeHHBIE ceMeNCTBA XMMUYECKHX JIEMEHTOB: LIEJIOYHBIE U IIEIOYHO3EMEIBHBIE METAILIIBI,
rajoreHbl, MHepTHbIE (OjaropojHbie) Ta3bl. AMMOTEpHOCTh. AM(POTEpHBIE OKCUABI U THAPOKCHUIBI.
KomrmuiekcHsie conu.

Otkpeitue [[. M. MeHneneeBbIM NEPUOIUYECKOTO 3aKOHA M CO3JAAHHE MM INEPHOJUYECKON
CUCTEMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (popMa CyIIecTBOBAHUS XUMUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOCHUU
aToMOB. Jloka3aTelbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHHs: aToMoB. OmnbiTel Pesepdopna. [Inanerapnas mozaens
CTPOEHHUs aToMa.

CoctaB aTOMHBIX fA1ep: TPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS aTOMHasg Macca. B3anmocBsA3b
MOHATHH «TIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHASI AaTOMHAsl Macca.

Muxkpomup. D1ekTpoHbl. CTpOEHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 1—
36. [TonsATHE 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®usnyecknii cMbicn  cuMBOJIMKM  [lepuommueckoit  cucrtembl.  CoBpeMeHHas
(dbopMyIHMpOBKa MEPUOAMUECKOTO 3aKOHA. VI3MEeHeHUs! CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MIEpHOJaX U IpyImax Kak
(GYHKIUS CTPOCHHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepuCcTUKa 2JIEMEHTa-METaula M DJJEMEHTAa-HEMETalla 10 WX IOJIOKEHHIO B
MEepUOINYECKON cucTemMe Xxumudeckux snemenToB 1. 1. Menneneena.



JdemoHcTpauuu

e Paznuunble GopMbl TAOINL IEPUOJUUECKON CUCTEMBI.

e MopenupoBaHue OCTpoeHus nepuoandeckon cucreMsl 1. . Menneneesa.
.MOI[GJII/I aTOMOB XMUMHYCCKUX DJICMCHTOB.

e Mojienu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 IeproI0B.

JlabGopaTropHbie ONBITHI

* [Tonmyyenne aMmpOTEPHOTO THIPOKCHAA U UCCIEJOBAHUE €TO CBOWCTB.

Xumuyeckas cBsi3b. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PeaKIUN

WonHas xumuueckas cBsizb. VloHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB M HeMeTaylIoB. CXeMbl
0o0pa3oBaHMsl MOHHOH CBSI3M JUIsi OMHApPHBIX COeOUHEHHMH. VIOHHBIE KPHCTAITIMYECKUE PEIIETKH U
(bu3nyeckre CBONCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM pelEToK. [IoHsaTHE 0 HOpMYIIBHOM eIMHHIIE BEIIEeCTBA.

KoBasienTHass XuMHU4YECKasi CBs3b. OJIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHbIe Qopmyinbl. [loHsiTHE O
BajleHTHOCTH. KoBasieHTHas HenosspHas cBA3b. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJEHTHOH CBA3M s
OMHAPHBIX COCTUHEHUH. MOJIEKYIISIpHBIE 1 aTOMHBIE KPHCTAIIMYECKUE PEIIETKH U CBOMCTBA BEUIECTB
C 9TUM THUIIOM PEIIETOK.

DneKTpoOTpULATENILHOCTD. Psi anexTpoorpunatensHocTi. KoBaneHTHas HOJIspHAs XUMUYecKast
cBs3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHMs KOBAJEHTHOM MOJSPHOM CBSI3U Ul OWHApHBIX COCIUHEHUH.
MounekyIIIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEMIETKA U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Mertannnueckas XMMHYECKasl CBA3b U METAJIMYECKas KpUcTaliumdeckas pemeérka. CBoicTBa
BEILIECTB C TUM THUIIOM PEIIETOK. EnrHas npupoaa XUMHUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp okucnenus. CpaBHEHHE CTENIEHM OKHUCIEHUS M BaineHTHocTH. [IpaBmna pacuéra
CTENEeHEN OKUCIIEHUS 110 (popMyIaM XUMUYECKUX COETUHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OmpenesieHne CTENEeHEH OKHMCIEHUS Ul
AJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BEHIECTBA Pa3HBIX KiIaccoB. Peakiuu MOHHOTO OOMEHA M OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiMu. OKHUCIUTENIb W BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE W BOCCTAaHOBJICHHME.
CocraBiieHHe ypaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEAKIUl METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

JdemMoHcTpanuu

e Buneopparments! u cnaiiapl «MloHHas XUMUYECKas CBSI3bY.

e Kosieknus BemecTB ¢ HOHHOM XMMUYECKOM CBS3BIO.

e Moeny HOHHBIX KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK.

e BuneopparmenTs! u cnaiiapl «KoBaneHTHass XUMUYECKas CBSI3bY.

e Kosutek1us BEmecTB MOJIEKYJIIPHOTO U @aTOMHOI'O CTPOEHHUS.

e Mozaenu MOJIEKYISAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEILIETOK.

e BuneodparmenTsl u crnaiiipl «MeTananueckass XMMUYEcKas CBSI3b».

e Komutekuus «MeTaibl ¥ CIIIaBbD».

¢ BzaumoieiicTBue IIMHKA ¢ CepoM, CONSTHON KHCNIOTOH, xnopuaom menu (II).

e ['opeHne maruus.

¢ B3auMojelicTBuE XJIOPHOM U CEPOBOJOPOTHON BOJIBI.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

* I3rotoBneHne Moielii, WITIOCTPUPYIONIEH CBOMCTBA METATIIMYECKOU CBA3U

9 KJIACC
IoBTOpEeHue U 00001IeHNe CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 Kiacca
bunapueie coemuHenus. Okcuabl coneoOpasyrome W HecojeoOpasyromue. [ MapoKCHIb:
OCHOBaHUs1, aM(pOTEpHBIE TUAPOKCUIBI, KUCIOPOACOAepKAIINe KUcI0Thl. CpeHue, KUCble, OCHOBHBIC
1 KOMIUTIEKCHBIE COJIH.
OO6o01ieHre cBeleHnid 0 XMUMHUYECKUX peakiusax. Krnaccupukanus XUMUYECKUX PEaKIUil 1Mo
pa3IUYHBIM TPU3HAKAM: COCTAaBY M YHCIY PEarupyromux W oOpa3yIOIMUXCs BEIIECTB, TEIJIOBOMY



ahdexTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKHMCIICHUS AJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIHUX pearupyromme
BELIECTBA, arPEraTHOMY COCTOSIHUIO pEarupyrolux BEIIECTB, UCIIOJIb30BAaHUIO KaTalu3aTopa.

[TonsTre 0 ckopocTH XUMHUYECKOM peakiuu. PakTopbl, BIUSIONME Ha CKOPOCTh XUMHYECKHX
peakuuii: NpuUpoJa pearupyrlollux BELIECTB, WX KOHILIEHTpalMs, TemIiepaTypa, IUIOLIalb
COIPUKOCHOBEHHUS, HAINYKME KaTanu3aropa. Karamus.

JdemMoHcTpanuu

e O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJIIOB.

e O3HaKOMJICHUE C KOJUIEKIIMSIMU OKCHUIOB, KMCIIOT U COJICH.

¢ 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON peakIui OT MPUPOJIbl pEarupyroux BEeIEeCTB.

¢ 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIMH OT KOHIIEHTPAIIMK PEarupyromux BemecTs.

¢ 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaklUy OT IUIOIIAIN CONPUKOCHOBEHUSI Pearupyronmx
BEUIECTB ((«KHUIALIUH CIIOW»).

¢ 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIUHN OT TEMIIEPATYPhl PEarupyIOLUX BELECTB.

JlaGopaTropHbie ONBITHI

* B3auMojercTBue aMMHuaka u XJIOpOBOAOPOA.

* Peakius HelTpanuzanuu.

» Habmonenue TermnoBoro 3¢ dexra peakiiui HeHTpain3annu.

* BzanmopeiictBre cepHoit KUCIoThI ¢ okcuioM meau(1l).

* Paznoxenne nepokcuia BOAOPOAa ¢ IOMOIIBIO KaTaja3bl KapToQers.

* 3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTU XUMUYECKON peaKIMK OT MPUPOJIbl pEarupyOIIUX BEIIECTB Ha IPUMEpPe
B3aMMOJICHCTBHS paCTBOPOB THOCYINIb(aTa HATPHUS U XJIopuaa Oapus, THOCyIb(haTa HATPHUS U COISTHOU
KHCIIOTBHI.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMK OT IPUPOJIbl METAJUIOB IIPU UX B3aUMOACHCTBUU
C COJISTHOW KHCITIOTOA.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKuy OT IPUPOJbl KUCIOT MIPU UX B3aUMOIECHCTBUH C
KEJIE30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKui OT TEMIIEPaTYpBhl.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKIIMi OT KOHLIEHTPALUU.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON peaKuy OT IUIOIIA U COIPUKOCHOBEHUS Pearupyrommx
BELIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKkuu OT KaTanau3aTopa.

XrMHYeCKHE PeaKIMUd B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTHe 00 SMEKTPOIUTUUYECKON MUCCONMALNU. DICKTPOIUTHI M HEIJICKTPOIUTHL. MexaHu3Mm
JUCCOIMAITMN  DJIEKTPOJIMTOB C PA3IMUHBIM XapakTepoM CBsi3H. CTENeHb AIEKTPOITUTHUYECKOM
nauccoruanui. CHUIIbHBIE U CTa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPHUH IJICKTPOTUTHIECKOMN Aucconnanuu. Knaccudukaius voHOB U UX
cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS U CONU KaK AMEKTPONUTHL. VX kinaccuukamnus u JUCCOIUAITHS.

OO0mue XUMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT: U3MEHEHNE OKPACKH HHIMKATOPOB, B3aUMOJIEHCTBUE C
MeTaJUlaMH, OKCUAaMHU U THAPOKCHUJIAMUA METAJJIOB U COJSIMU. MOJEKYJIIpHbIE M MOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpAaIlI€HHBIC) YpPaBHEHHS PEaKIUid. XUMHUYECKHH CMBICT COKPAIEHHBIX YpaBHEHUW. Y CIOBHS
MPOTEKAHUS PEAKIMI MEXY SJEKTPOIUTAMHU JI0 KOHIA. PsAJl akTUBHOCTH METAJLIOB.

OO01me XMMHYECKHE CBOMCTBA IIENIOUEH: B3aMMOJICHCTBUE ¢ KUCIIOTaAMHU, OKCUIaMI HEMETAIIJIOB,
consimu. OOIIME XUMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI: B3aUMOJCHUCTBUE C KUCIOTaMH,
pa3JIoKEeHUE TPU HArPEBaHUH.

OO0mue XMMHYECKHe CBOWCTBAa CPEIHUX COJIEH: B3aMMOJCHCTBHE C KUCIOTaMH, IIeT0oYaMH,
COJIIMH M MeTaTaMHU. B3anMoielicTBHE KUCHEIX COJIEH CO IIEI0YaMU.

IManponu3 kak 0OMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHE coel ¢ BOAOW. | MapoiIn3 COMu CHILHOTO OCHOBAHUS
1 cl1aboit KUCIOTHI. [ 'maponu3 conu ¢1aboro OCHOBaHUS U CHIIBHOM KHCIIOTHL. BOAOpOIHBIN MOKa3aTehb

(PH).



CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCHUIAOB M COJIEM B CBETE€ TEOPUHU DIICKTPOJIUTHYECKOM
TMCCOLMALIUH U IPEICTABICHUN 00 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUsIX.

JdemoHcTpauuu

e llcnibiTaHKE BELIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTD.

© 3aBUCUMOCTb JIEKTPOINPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTBI OT KOHLIEHTPALMH.

e /[BuKEHME OKpAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

e OnpesiesieHNe XapaKkTepa Cpeibl B paCTBOPAxX COJIEH.

JlabGopaTropHbie ONBITHI

* lucconnarus cnalbbIxX 3JEKTPOIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.

* I3MeHeHHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.

* Peaknus HelTpasinzanuuy pacTBopa MENOUH Pa3IMUYHbIMU KUCIOTaAMH.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero B3aumoaelicTBre ¢ pa3TUYHBIMU KUCIOTaMHU.

* BzaumoselicTBue CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(1l).

* B3aumopelicTBre KUCIOT ¢ METaNIaMH.

» KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [lonyueHue cTyaHsI KDEMHUEBOU KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHI- UK CyIb(haT-HOHBI.

* I3MeHeHHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpefie.

* B3aumojenicTBrE MIEI04Yel ¢ YIIEKUCIBIM T'a30M.

» KayecTBeHHas peakuysi Ha KATUOH aMMOHHMSL.

* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero paznoxenue.

* BzaumoseiictBue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue runpoxcuna xenesa(Ill).

* BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbdata meau(1l).

IIpakTnyeckune padoTnl

1. Penienue sKCriepUMEHTANBHBIX 33/1a4 0 TeME «DJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUAIIUSY.

Hemerayibl M MX coeJMHEHUSA

CrpoeHne aToMOB HEMETANIOB M HX T[OJOXKEHHE B IEPUOJUYECKONH cHCTeMe. Psn
ANEKTpoOoTpHUIaTeNbHOCTH. KpucTamuinyeckue pemérkd HEeMEeTallloB — IPOCThIX  BELIECTB.
dusnueckue cBoiicTBa HeMeTauloB. O0IIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKHUCIMTENIbHbIE U
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE.

I'aymorensl, cTpoeHne UX aTOMOB U MoJIeKyll. PU3NUECKne U XUMHUYECKNE CBOMCTBA TaJIOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB I'aJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX MOJIOXKEHUS B MEPUOINYECKOM
cucreMe. HaxoxaeHue rajoreHoB B IpPUpPOJE M HMX IOoJlydeHue. buonornueckoe 3HadeHHE U
MIPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

I'amoreHoBOOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHCIOTHI:  IUIABUKOBas,  COJIsHAd,
OpomoBOAOpOHAs, MOJ0BOJOpoaAHAasA. ['amorenuasl. KauecTBeHHBIE peaklMy Ha TaJIOT€HU-MOHBI.
[IpumeHeHne coeTMHEHUI TaJOreHOB.

Obmas xapakrepuctuka j3rneMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mpupose M €€ MOJy4YEHHE.
ANOTpOIHBIE MOJAU(PHKAIINN CEPBl U UX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA Cephl M €€ IPUMEHEHUE.

CepoBOJIOpOJI: CTpOEHHE MOJIEKYJbl, (DU3MUYECKHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJyYyeHUE U
3HavyeHue. CepoBogopoanas kucinota. Cynbpuabsl ¥ ux 3HaueHue. JIloMUHOPOPHI.

Oxcup cepri(IV), cepaucras kucnora, cyiabpuThl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcun cepri(VI), cepras kuciorta, cyiabdarsl. KpucramioruapaTs!.

CepHast KucClIOTa Kak CHUJIbHBIA 2yeKTposuT. CBoiicTBa pa30aBiIeHHONW CEpHON KHUCIOTHI Kak
TUIMYHOW KHUCIIOTHI: B3aWMOJICHCTBHE C MeETalJlaMM, OCHOBHBIMH M aM(OTEPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBaHUSIMU U aM(QOTEPHBIMU TUIPOKCUIAMU, cosisiMU. KauecTBeHHas peakiiys Ha Cyib(aT-HOH.

OOmiast XxapakTepUCTHKa 3JeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE €ro aroMa M MOJIEKYJIBL.
dusnyueckrue U XUMHYECKHE CBOWCTBA M NMPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJIC M €ro OMoJoThYecKast
poJIb.



AMMHaK, CTpPOCHHUE MOJIEKYIBI U (pr3nUecKre CBOMCTBA. AMMUayHas BOJa, HAIIATBIPHBIA CITHPT,
ruapar ammuaka. J[OHOPHO-aKLENTOPHBIM MEXaHHW3M O0O0pa30BaHUS CBSI3U B KaTHMOHE aMMOHWUS.
BoccranosurenpHble cBOKicTBa aMMHaka. Cosln aMMOHUS U UX IpUMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha
KAaTHOH aMMOHHUSI.

Oxcuzpl a30Ta: HecojaeoOpa3yroliue U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCJIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ IoJydyeHne 1 cBorcTea. Hurparsl.

docdop, ctpoenue atoma u amtotponus. Pochuasl. Dochun. Oxcun ochopa(V) u hochopnas
(oprodochopnas) kucinora. Docdarsl.

OOmast xapakTepucTUKa 371eMeHTOB IVA-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, IPOCTBIX
BEUIECTB U COCAUMHEHMM B 3aBUCHMOCTH OT IIOJIOKEHHUS 3JIEMEHTOB B IIEPUOAMYECKOHN CUCTEME.
VYraepon. AinorponHsle MoauduKanuu: anmas, rpagur. AMop(dHBIH yriepoa: caxa, akTHBUPOBaHHBIN
yrosib. ApcopOrus. XUMHYECKHE CBOWCTBA yriepoga. KoKCOXMMHYECKOE MPOU3BOJCTBO U €O
npoaykuus. Kapous.

Oxkcun yrinepoaa(Il): crpoenue monekynsl, monydeHue u cpoiictBa. Oxcun yraepona(IV):
CTPOCHHME MOJIEKYJIbl, IIOJIyYEHHUE M CBOWCTBA. YTONbHas KucioTa. COJIM YroiabHOW KHCIIOTHI:
KapOOHaThl U THIpoKapOoHaThl. TeXxHUYecKas ¥ MUILIEBask COJa.

Oprannueckast XuMus. YTJI€BOIOPOABI.

Mertan, 3TaH ¥ [poIaH KaK MpeaebHble (HAaChIILEHHbIE) YIIIEBOIOPOAbl. DTUIIEH U alleTUJIEH KaK
HenpeaeabHble (HEHACHIIEHHbIE) YriieBoopoabl. CTpyKTypHble (OpMylbl BemlecTB. [ opeHue
YIJI€BO0POAOB. Peakuuu nqeruiprupoBaHus NpeebHbIX YIIIEBOJOPOIOB.

Cruptel. DTWIOBBIA CHOHUPT, €ro IOJy4yeHHe, HNPUMEHEHHE U (U3UOJOIMUYEcKoe JeHCTBUE.
TpéxaToMHBIN cIUPT MNIMLEPUH. YKCYCHAsl KUCJIOTa KaK MPeICTaBUTENb KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpemuuii: crpoenue atoMa U HaxoxkaeHue B npupoje. Cununuasl U cunad. CBOMCTBA KPEMHHS.
Oxcup kpemuusi(IV). Kpemuuesas kucinora u e€ couu.

IIponsBoncTBo crekya M LeMeHTa. [Ipomykuus CHIMKaTHOM NPOMBINUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, dasac. OnTudeckoe BOIOKHO.

Hemerannsl B mpupoje. ®pakuvoHHas NMEperoHkKa >KUIKOTO BO3IyXa KakK CIOCO0 MOTy4eHUs
KHCII0po/1a, a30Ta u aprosa. [Tomyuenue gpocdopa, kpeMHus, Xjaopa, noaa. IIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

IlosnydyeHne cepHO KUCIOTBI: ChIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTHUECKAsI CXEMa, METOJ| KUIIALLETO CII0s,
MPUHLMIIBI TEIJIOOOMEHA, MPOTUBOTOKA M LUpKymsauuu. Oneym. IIpom3BoACTBO aMMuaka: ChIpbE,
XMMH3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa.

JdemMoHcTpanuu

¢ Kosutekius HeMeTamios.

e Mosienu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

e O30HATOp M MPUHLIUIIBI €r0 paboTHI.

e ['opeHue HEMETaIOB — MPOCTHIX BELIECTB: cephl, pochopa, IPeBECHOTO YTIIs.

e O6pa31bl raJJIOT€HOB — MPOCTHIX BELIECTB.

e B3auMo1elicTBUE TajlOr€HOB ¢ METAJIJIAMH.

¢ BriTecHeHue xsiopa OpoMOM WIIM HOJia U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

e Kosutekuyst npupoaHbIX COENHEHUH XJI0pa.

e B3auMojelicTBue cepbl C METalIIaMU.

e ['openue cepbl B KUCIOPO/IE.

e Kosutekuust cynbpUIHBIX pyA.

¢ KauecTBeHHas peakuus Ha CyIbQUI-HOH.

e OGecrBEUNBaHNE OKPAILIEHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM T'a30M.

¢ B3anmoelicTBHE KOHIIECHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTBI C MEJBIO.

e OOyriMBaHuEe OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KHCIOTOM.

e /lnarpamma «CocTaB BO3ayXa».

e Buneodparments! u cnaiiapl «Ituubu 6azapbi».

e [Tonyyenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHe aMMHaKa.

e PaznoxxeHne Guxpomara aMMOHHS.



¢ B3anmoenicTBrEe KOHLICHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

e ['opeHue y€pHoro nopoxa.

e PaznoxeHne HUTpaTa Kajlus U TOPEHUE B HEM JIPEBECHOTO YTOJIbKA.

e O0Opa3ipl MPUPOTHBIX COSTUHEHHH docdopa.

e ['openue docopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPO/IE.

e [Tonyuenue 6enoro gocdopa U UCTBITAHUE €TO CBOMCTB.

¢ Komtekrus «O0pa3ibl IPUPOTHBIX COSTUHEHHH YTIepoaay.

e [Toprper H. JI. 3enunckoro. [lornoiienne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UM FA30B AKTUBUPOBAHHBIM
YTIEM.

® YCTpOMCTBO MPOTUBOra3a.

e Mozenu MOJeKyl MeTaHa, 3TaHa, ITUICHA U alleTUJICHA.

¢ BsaumopeiicTBue 3TuIeHa ¢ OpOMHON BOAON U pacTBOPOM IepMaHTaHaTa Kajusl.

e O0m1e XMMHYECKHUEe CBOICTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

e KayecTBeHHas peaklisi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBI.

o Komexmust «O0pa3ibl MPUPOIHBIX COSTUHEHU KPEMHUS».

e Kosekuus crekna, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3/1€JIUI U3 HUX.

e Koymexkuys npoayKuy CIMKAaTHOM POMBIIIIIEHHOCTH.

¢ BuneopparmenTsl u crnaiipl «II[pou3BOAICTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.

e Komnekuus «IIpupoiHble COETMHEHUS HEMETAILIOBY.

e Buneodparments! u cnaiiipl «DpakIMOHHAS IEPETOHKA JKUKOTO BO3AYXay.

e Buneodparmentst u crmaiinel  «llomyueHue Bojgopona, KHCIOpoAa W TajJOreHOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

e Mozenu anmnaparoB [UIsl IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

e Mozenb KUIAIEro Cosl.

e Mozenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHUAKa.

¢ BuneopparmenTs! u cnaiisl «IIpon3BoACTBO CEPHOI KUCIOTHI».

¢ BuneopparmenTs u cnaiiapl «IIpor3BoaCTBO aMMHaKay.

e Komutekuust «ChIpb€ 11 MOJIy4YEHUsI CEPHOM KUCIIOTBD.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

* PacriozHaBaHue ranoreHu-noHOB.

* KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha Cylb(aT-nOHBI.

» KayecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHMUSL.

* XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

 KauecTBennsie peakiuu Ha pocdar-uoH.

* [IonmydyeHne U CBOKCTBA YIOJBbHON KHCIIOTHI.

» KauecTBenHas peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponyckaHue yriekuciioro ra3a 4epes3 pacTBOp CHIIMKATa HaTPHSL.

IIpakTnyeckune padoTsl

2. V3yyeHne CBOWCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.

3. 3y4eHune CBOMCTB CEpHOM KHCIIOTHI.

4. IlonydyeHne aMMHaKa U U3y4EHHUE €r0 CBOMCTB.

5. Ilonydenue yraekucnoro rasa. KauectBenHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOHBI.

Metanbl M UX COeIMHEHUS
[TonoxxeHne MeTaioB B MEPHOJIMYECKON cHUCTEME XMMHUYEeCKUX 3neMeHToB JI. 1. MeHneneena,
CTPOEHHME aTOMOB U KPUCTAJIJIOB METANIOB. MeTajuinueckas CBsA3b U METaJNINYeCKasi KpUCTAJUIMUECKAs
pemiéTka. PuU3MYECKHME CBOMCTBA METAJUIOB: JJEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTb, OTPAXKAOIIAs
CIOCOOHOCTb, IIIACTUYHOCT. YEPHBIE U IBETHBIE METAIIBI.
Mertannpl Kak BOCCTAaHOBHUTEIH. OJEKTPOXUMHUUYECKMH psii HampsbkeHuid. B3aummoneiictBue
METAJIJIOB C HEMETAJIJIaMH, OKCUJIAMH, KUCIIOTAMH, COJISIMU. AJTIFOMUHOTEPMUS.



OO6mas xapakTepucTrka 31eMeHTOB |A-rpynnbl. OKCuAbl U THAPOKCUABI IIETOYHBIX METAJIOB,
HX TOJYy4YEHHE, CBOMCTBA, NPUMEHEHUE. BakHEHIIME CONMM MIETOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B
MIPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKA.

OOmas xapakrepuctuka 31eMeHToB || A-rpynmnbl. OKCHABI M THAPOKCHIIBI HIETOYHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB, UX MOJy4YE€HNE, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE. BaxkHEeH e COMM 11eI0YHO3EMENBHBIX METAIIOB,
WX 3HAYCHHUE B IPUPO/IE U KU3HH 4yelioBeka. KapOoHaThl U THApOKapOOHATHI KaIbITusl.

Bpemennas u mocrtosiHHas KECTKOCTh BOJbL. CrmocoObl YCTpaHEHHsS BPEMEHHOU MKECTKOCTH.
CriocoOsl ycTpaHEHUS TTOCTOSITHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHus aJIOMUHUS B IPUPOJie. XUMUYECKUE CBOMCTBA amtoMuHusA. OCOOEHHOCTH OKCUIA U
THJIPOKCHUIA aTIOMUHUS KaK aM(OTEpHBIX COSAMHCHUU. BaxkHeimme comu amoMuHUs (XJIOpU,
cynbdar).

OcoOeHHocTr cTpoeHHMs aToMa skeie3a. JKeme3o B mpupone. Baxkueimme pyasl kenesa.
[Tonyuyenue uyryHa u cramu. Oxcuasl u ruapokcuasl xene3a(ll) u (II). Comu sxenesa(Il) u (IID).
OOHnapyxeHue KaTHOHOB jKeJie3a B pacTBOpe. 3HaUCHHE COSTMHEHUH JKere3a.

Koppo3usi rasoBast (XMMHYECKas) W 3JIEKTPOXHMHYCCKas. 3aluTa METaUIOB OT KOPPO3HH.
Merasisl B npupone. [lonarue o meramuryprun. YépHas u nBetHas meramutyprus. IIupomeramnyprus,
THAPOMETATYprusi, 3jiekTpoMetanmnyprus. Jlomenusiii mpouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajb.
DNEeKTPOJIN3 PacIIaBOB.

JdeMmoHcTpamun

e BzaumojelicTBre HATPUs, TUTUS U KaJbLUs C BOJOMU.

e ['opeHue HAaTpus, MarHus U Keljie3a B KUCIOPOJE.

e Benplka TEpPMUTHOM CMECH.

¢ BzanmogencTBre cMeCH ITOPOIIKOB CEPBI U JKeJIe3a, IUHKA U CEPBI.

¢ B3auMoaeiCTBIE aIIOMUHHS C KUCIIOTaMH, IIISJIOYaMH M BOJOM.

e B3anmMopeincTaue xene3a u Meu C XJIO0pOM.

e BzauMoaencTBue MeIM C KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOW KHCIOTOM W a30THOM KHCIIOTOM
(paz0aBieHHON U KOHIICHTPUPOBAHHO).

e OKpacka IjaMeHu COeIMHEHUSIMU HIEJIOYHBIX METAJIOB.

e OKpacka IJIaMeHH COeIMHEHUSIMH I1eJI0YHO3EMENbHBIX METAJIOB.

e ["alieHre U3BECTU BOJIOM.

e [losryueHue kE€CTKOM BOJIbI B3aUMOJICHCTBUEM YIJIEKHCIIOrO Ta3a ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.

e YcTpaHeHrne BpEMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U T0OABJICHUEM COJIBI.

e YcrpaHeHHe TOCTOSHHON KECTKOCTU JOOABICHUEM COJIBI.

e VlOHUTHI ¥ IPUHIIATT UX ACUCTBUS (BUICOPPArMEHT).

e Konnekuus npupoAHbIX COEAUHEHUN aTIOMUHMSL.

¢ BuneopparmenTs! u crnaiiipl «OKCHA aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITUI.

e [TonyueHue ampoTepHOTO THAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBONCTB.

e Konmnekuus «XUMHUECKHE UCTOUHUKHU TOKa.

e Pe3ynbTarhl JIUTENBHOTO SKCHEPUMEHTA IO H3YyYEHUIO KOPPO3UHM CTaJbHBIX H3JEIUN B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI MPOLECCOB.

¢ Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(Il) Bogoponom.

¢ BuneopparmenTsl u cnaiiasl «[Ipor3BOACTBO UyTyHA U CTATH.

¢ BuneodpparmenTsl u cnaiipl «3aenus u3 4yryHa u cTaim.

¢ BuneopparmeHTsl u cnaiipl «II[pou3BOACTBO ATFOMIHHUS.

JlabGoparopHbie ONBITHI

* BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbdata meau(1l).

* [TosmyueHne U3BECTKOBOU BOABI U OIBITHI C HEW.

* [Tonyuenne ruapokcuios xemneza(ll) u (111).

» KauecTBeHHBIE peaKkIuy Ha KaTHOHBI JKeJe3a.

IIpakTnyeckune padoTsl



6. JKEcTKOCTh BOJIBI M CLIOCOOBI €€ YCTPAHCHHUS.
7. PemieHre 3KCIIEpUMEHTANIBHBIX 3aJa4 110 TeMe «MeTaib».

XuMHuS M OKpYXKaoLas cpeaa

Crpoenue 3eminu: sapo, MaHTHS, 3€MHas Kopa, JuTocdepa, ruapocdepa, armocdepa.
Xumnueckuit cocrtaB 3emud. ['opHbie mopozasl. Munepansl. Pyabl. OcanodHble TOpPHBIE MOPOIBI.
[Tone3Hplie ucKkonaeMeIe.

VICTOYHMKM XUMHYECKOTO 3arpsa3HEHUs OKpyKaromiei cpenpl. ['moOalibHBIE IKOJIIOTHYECKHE
mpo0JieMbl YelOBEYeCTBA: HapylleHHe OMOTeOXHMUYECKUX KPYrOBOPOTOB XHMHUYECKUX 3IJIEMEHTOB,
MOTEIJIEHUE KJIIMMATa, KUCIOTHBIE JOXKAU U Ip. O30HOBBIE ABIPbI. MEKIyHapOJHOE COTPYIHUYECTBO B
o0acTu OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CPelbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHus . «3enEHast XUMHUSD.

JdemMoHcTpanuu

e Buneopparmentst u cnaiiapl «CtpoeHne 3eMin U €€ XUMHUYECKHI COCTaBy.

e Koynekuyss MUHEPAJIOB U TOPHBIX OPOJ.

e Koynexkuus «Pyapl METaIOBY.

¢ BuneodpparmenTsl u cnaiifpl «[ 106anpHbIe SKOIOTHUECKHUE TPOOIEMbI YETI0BEYECTBAY.

¢ BunieopparmMeHTsI U claiiibl O CTENEHN KOJOTHYECKON YHCTOTHI TOBApa.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* M3ydeHue rpaHura.

* I3ydyeHne MapKUPOBOK Pa3JIMYHBIX BUIOB IIPOMBIIIIEHHBIX U ITPOIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

O0o0menne 3HAHUH 110 XMMHHU KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
IoaroroBka k OcHoBHOMY I'ocynapcTBeHHOMY JK3aMeHy

CTpOGHI/Ie aToMa B COOTBETCTBHHU C IIOJIOKECHHEM XHMHUYCCKOI'O JJICMEHTA B HepHOI[I/I‘ICCKOﬁ
cucreme. CTpoeHHE BEILECTBA: XMMHUYECKasl CBSA3b M KpUCTAJUINYECKast pelEéTKka. 3aBUCMOCTb CBOWCTB
00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMH MPOCTBHIX BEHICCTB (META/UIOB, HEMETAJLIOB, OJAarOPOJHBIX T'a30B) OT
MIOJIOKEHMS DJIEMEHTOB B MIEPUOMUECKON crcTeMe. TUIOIOrus HeOPraHUYECKUX BEIIECTB, pa3/ieieHne
MX Ha Kjaccel U rpynnsl. [IpencraBurenn.

[Ipu3Haku M ycIoBHs NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuil. TUMONOorus XuMHYECKUX peakluil 1mo
Pa3JIMYHBIM IIPpHU3HAKaM. PCaKIII/II/I HOHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIE pCaKkmuu.

XUMHUECKHE  CBOMCTBA  MPOCTBIX  BELIECTB.  XapakTepHble XUMHYECKHE  CBOICTBa
COJIE00pa3yOIMX OKCHIOB, THIPOKCUIOB (OCHOBAHUH, KHCIOPOICOACPIKAIINX KUCIOT U aM(pOTEPHBIX
TUAPOKCHJIOB), COJIEH.



TeMaTnuyecKkoe NJIAHMPOBAHUE

8 KIIACC

(2 4 B HEOeM0, Bcero 68 4, u3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMsl)

Homep

ypoOKa
n/n

Tema ypoka

OcHOBHOE co/iep:KaHue
ypoka

XapaKkTepHuCTHKA OCHOBHBIX BH/I0B [1eATeJbHOCTH
ydaumxcs (Ha ypoBHe Y4eOHbIX JeiicTBHI)

HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuM (20 4)

[Ipenmer xumum.
Ponp xumun
B JKU3HU YeJI0BEKa

Tena m BemecTBa. CBOMCTBA BEIIECTB. DTAJIOHHBIC
(¢u3uMYecKue  CBOMCTBa  BelIeCTB.  Marepuabl
Y MaTepualoBeAeHne. XHUMHUYECKHE sABJIeHUA. Pomb
XUMUH B )KU3HHU COBpeMEHHOT0 00mecTBa. OTHOIIEHHE
00IIeCTBa K XUMHH: XeMOPIIIUS 1 XeMO(pOoOusl.

HNemoncTpaumnu. Komiekius MmatepranoB U
W3OS U3 HUX.

JlaGoparopHble onmbITHI. 1.
C KOJUIeKIMel J1abopaTOPHOM OCY IbI

O3HaKOMJIEHHE

O06vsicHAMb, 9TO IPEIMETOM U3YUEHUSI XUMUU SBIISIOTCA
BEILIECTBA, UX CBOWCTBA U MPEBPAIICHUSI.
Pasnuuams Tena U BEIIECTBA, BEIIECTBA U MAaTEPHATIBL.
Yemanaenueams NpUIMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXIY
CBOIWCTBAMH BEIIECTB U UX IIPUMECHEHUEM.
Xapaxmepuzo6ams TIONOKHUTENBHYIO H OTPULATEIBHYIO
POJIb XMMHH B )KM3HH COBPEMEHHOTO 00IIeCTBa.
Apeymenmuposams CBOIO TO3HMLHUIO 1O OTHOLICHUIO
K XeMOpWINU 1 XeMOPOoOHH

MeTtoabl
XHUMUH

N3YUCHUA

HaoOmronenue.
Monpenu
3HAKOBEIE

MeTtobl U3Y4YEHHUS XUMHH.
DKCIepUMEHT MopenupoBanue.
MaTepuajibHble  (BEIECTBEHHbIE) U
(cumBOJNBHBIE).

JemoncTpanun. Mojeny, UCIoNb3yeMbIE Ha YpOKax
¢usuku, Ouonorun u reorpapuu. OOBEMHBIE U
LIapOCTEP>KHEBBIE MOJEIN HEKOTOPBIX XHMHUYECKUX
BeniecTB. Mosienu KpUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK

Xapakmepuszoéams ~ OCHOBHBIE
€CTECTBEHHO-HAYYHBIX JTUCIIHILIHH.
IIpusooums mpUMepbl MaTEPUAIBHBIX M 3HAKOBBIX, MJIH
CHUMBOJIBHBIX, MOJIEJICH, CTIONB3yEMBIX Ha YPOKax (PH3HKH,
OMO0JIOTUH U TeorpauH.

Cobupamb 00bEMHBIE U IIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETU
HEKOTOPBIX XUMHUUECKUX BEIIECTB

MCETOJBbI HN3YUCHUA




ArperatHble
COCTOSIHUS BEILECTB

lazel. JKuakoctu. TBEpable BeniectBa. B3anmubie
Iepexopl  BELIECTBA M3  OJHOTO  arperaTHoro
COCTOSIHUSI B Jpyroe: BO3TOHKa (cyOnumarnus) wu
necyOonuManus, — KOHJAGHcaluss W HCIapeHwue,
KpUCTAJIJIN3alUs U TUIaBJICHUE.

Jemouncrpanun. Codupanue npubopa ajs MoIydeHHUs
ra3a v IpoBepKa ero repMeTH4HoCTU. Bo3ronka cyxoro
JIpAa, oAa wiu HadramuHa. ArperaTHble COCTOSHUS
BOJIBL.

JlabGoparopHbie onbITHI. 2. [IpoBepka repMeTHYHOCTH
npubopa I OJTyYEeHHUs Ta30B

Pa3znuyamsb Tpu arperaTHBIX COCTOSIHUS BEIIIECTBA.
Yemanasnueams  B3aMMOCBSI3b M@Ky — arperaTHbIMH
COCTOSTHUSIMU Ha OCHOBE B3aUMHBIX TIEPEX0/I0B BEIIIECTBA.
Hnniocmpuposams ~ B3aMMHBIE  TIEPEXOJBI  BEHICCTB
puMepamHu.

Habnrwoams XuMudecKuit SKCIIEPUMEHT U Oelamb BBIBOIBI
Ha OCHOBE HAOJIIOICHHI

IIpaxmuueckas IIpaBuna TexHUKH 6€30IIACHOCTU U HEKOTOpHBIE BUABI | Pabomamb c 1a00paTOPHBIM 00opya0BaHUEM
paboma 1 paboT B XMMHUYECKOH JJabopaTopuu (KaOMHETE XUMHH) | U HArPeBaTeIbHBIMA ~ NpUOOpaMH B COOTBETCTBHH
C MpaBWJIaMHU TEXHUKH O€3011aCHOCTH.
Buinonname npocteiiiine MaHUNYJISIUU € J1a00paTOPHBIM
000py10BaHUEM: c 1a00paTOPHBIM LITaTUBOM,
CO CIIUPTOBKOM
Lomawinuti Habmtonenue 3a ropsiueit cseuoit Bvinonnsams Ge30macHble B TJOMAIIHUX YCIOBHSIX
9KCnepuUMeHm AKCIIEPUMEHTBHI, IPOBOIUTH HAOIIOAEHHUS 3a ropsIIei
CBEUOM.
Ogopmrams  OTYET O  TpojAeNaHHOM  paboTe C
MCII0JIb30BAaHUEM PYCCKOTO SI3bIKa U A3bIKA XUMUHU
duznyeckue ®usnyeckue spiaeHus. Yucrtele BemiecTBa U cMecH. | Paziuyams (u3nueckue U XUMUYECKUE SBJICHUS, YUCTbHIE

SIBJIEHUS — KaK
OCHOBA pa3/eyeHus
cMecel B XUMHH

l'omorennsie u rereporenHslie cMmecu. (Cmecu
razoobpasneie, kujgkue U TBEpAbIe. CmocoOb
pa3zieneHus CMeceil: MeperoHka, Wiu JUCTUIUIALIMS,
OoTCTaWBaHue, (PMIBTpPOBAHME, KPUCTAILIM3AIMUS WU

BEIIIECTBA M CMECH.
Knaccugpuyuposams cmecu.
Ilpusooums TpUMeEpHl CMecel,
arperaTHoe COCTOSIHUE.

HMCIOIUX  PA3JIMIHOC




BbImapuBanue. Xpomarorpadus. I[lpumenenue >THX
Croco0OB  pa3zeneHus cMmecedl B JabopaTOpHOMN
MPAaKTHKE, Ha TPOU3BOJICTBE U B OBITY.
JdemoncTpanmu. Pa3nenenue JIBYX
HECMEIIMBAIOIIUXCSA ~ KUAKOCTEH € IOMOILBIO
JeTUTEeNbHON BOPOHKH. JlucTmiisTop u ero pabora.
YcranoBka s ¢uinbTpoBaHmss U e€ paboTa.
VYcraHnoBKa Juis BelllapuBaHus U e€ padbota. Komtekuus
OBITOBBIX TNPUOOPOB Ui (HIBTPOBAHHS BO3AYyXa.
Paznenenne kpacsmero BemiectBa (uomacrtepa ¢
IIOMOLUIbI0 MeTO1a OyMa)kKHOM XpoMarorpapuu.
JlabopaTopHble  ombITHI. 3. O3HakomieHuE
C MUHEpaAJIaMH, oOpa3yomumMu TPAHMUT.
4. [TpuroToBieHre TIeTEepOreHHONH CMECH IOPOIIKOB
CEpBI C KEJIE30M U UX pa3ielieHUue

Yemanasnusame MNPUYUHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3U MCKIAY

bu3rUeCKUMU CBOMCTBaMH KOMITOHEHTOB cMecH
U CII0c00aMu UX pa3JIeIICHUS.
Pasznuuams criocoObl paszzielieHHss CMeceH, onucvléamo

H oxapaxkmepuzoesvlédntb UX MPAKTHYCCKOC 3HAUYCHUC

Ilpakxmuueckas
paboma 3 (ananoe
pabomul « Ouucmka
NOBAPEHHOU COIUY)

AHanus moYBEI

Pabomamu c 71a00paTOPHBIM 00opyioBaHUEM
Y HarpeBaTeNIbHBIMA  TPUOOpPaMH B COOTBETCTBHH
C TpaBUIIaMU TEXHUKU OE30MTaCHOCTH.

Buvinonnamo IIpOCTENIINE MIPUEMBI oOpaiueHus

¢ 1abopaTOpHBIM 000pPY/IOBaHMEM: BOPOHKOM, (QHUIBTPOM
U CIIUPTOBKOM.

Habniooams 3a CBOWCTBAMM BEILECTB M IPEBPAILICHHUSIMH,
MPOUCXOSAIINMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucvligamb ~XUMHUYECKHM SKCHEPUMEHT C IOMOIIBIO
PYCCKOTO (POAHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Jlenamb  BBIBOABI IO pe3yJbTaraM  INPOBEAEHHOTO

HKCIIEPUMEHTA




AToMHO- XUMHUYECKHUE JJIEMEHThI. ATOMBI W MOJEKYNBI. | O0bsACHAMb, 9TO TAKOE XUMHUYECKUHN JIIEMEHT, aTOM,

MOJIEKYJIIPHOE IIpocTeie M cnoOKHBIE BellECTBA. AJLIOTPONHS HA | MOJEKYJIA, AJUIOTPOIUS, HOH.

y4E€HHUE. npuMepe Kucnopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS aTOMHO- | Paziuuams IPOCThIE U CIOKHBIE BELECTBA, BELLIECTBA

XuMuyeckue MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHUS. HoHsl. BemecTBa | MOJIEKYJISIDHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

DJIEMEHTBI MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS. Yemanasenueams NpUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3H MEXIY
JleMOHCTpanuH. Monenu QJUIOTPOIIHBIX | COCTABOM MOJIEKYJ M CBOMCTBAaMU aJZIOTPOITHBIX
MoubuKauii yriaepoaa u cepsl. [lonydenue o3oHa MOIU(PUKAIIA KACIOPO/a.

Dopmynuposams OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUSI aTOMHO-
MOJICKYJISPHOTO YUYECHHS

3HaKM XHMHYECKHX | 3HAKH (CI/IMBOJ'IBI) XUMHNYCCKHUX 3JIEMEHTOB. | Hasvieams U 3anucviéams 3HaKU XUMHYSCKHUX 3JIEMEHTOB.

3JICMCHTOB. Nudopmanus, KOTOPYO HECYT 3HAKM XUMHUYECKUX | Xapaxkmepuzosams WHPOPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKH
[Tepunonuueckas 3JIEMEHTOB. ODTUMOJIOTUSI HA3BAaHUH  HEKOTOPBIX | XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

TabnuIa XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. [lepuonnyeckass Ttabnuma | Onucwiéams CTPYKTYPY MEPHOIUICCKON TaOIUITBI
XUMHUYECKHUX xuMudeckux  aiaemednTtoB  J[. WM. MeHaeneeBa: | xuMudeckux aneMeHToB [[.M. MeHaeneena.

anemeHToB J[. WM. | KOpOTKOMEPUOIHBIN U JUIMHHONIEPUOAHBIA BapHaHTHL. | OObsacHAmMb 3TUMOJIOTUYECKHUE Hadaia Ha3BaHMI
MeHneneena. [Tepuonas! u rpymnmnel. [MaBHas 1 TOOOYHAS MOATPYIIIBI, | XUMAYECKUX JIEMEHTOB U X OTJEJIbHBIX TPYIIIL.

wi A- u b-rpynnel. OTHOCcUTEbHAS aTOMHAs Macca. | Paziuuams  KOPOTKONEPUOAHBIH U JAJIMHHONEPHOJHBIN
Hdemoncrpamun. [loptpeTh . 4. bepuenuycau . M. | BapuanTel nepuoanueckoi cucremsl . 1. Menaeneena
Meneneesa. Kopotkonepuonnslii 51
JUIMHHOTIEPUOHBIN BapUaHTHI [IEPUOANYECKON
cuctemsl /[. 1. Meneneena




10—11 | Xumuyeckue Xumunueckue ¢opmyisl. Manekcsl u kodhdunuentsl. | Omobpasicams COCTaB BELIECTB C MOMOIIBI0 XMUMHUYECKHUX
bopMmybl OTtHocuTenbHAs MOJEKYIsipHas Macca. MaccoBas 101151 | hopMyI.

XHUMHYECKOT0 3JIeMeHTa B coennHennn. Undopmanus, | Pazruyams UHACKCH U KO3()OUIUEHTEHI.

KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE (POPMYJIbI Haxooumbs ~ OTHOCUTEIBHYKD  MOJIEKYJISAPHYIO  Maccy
BEIIECTBA M MAaCCOBYIO JIOJII0O XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COEJIMHEHUHU.
Tpancruposames nHPOPMALINIO, KOTOPYIO HECYT XUMHYECKUE
hopmMyIIbI

12—13 | BanentHocTh BanentHocts. CTpykTypHast Gpopmyna. Xumuueckue | O6vsiacHams, 4TO TAKOE BAJIGHTHOCTb.

JJIEMEHTBI  C  IIOCTOSHHOM W IIEPEMEHHOU | [lonumams OTpPa)K€HHE TIOPSAKAa COCAMHEHUS aTOMOB

BaJICHTHOCThI0. BbIBOJ (opMysbl coelMHEHHs M0 | B MOJEKYJaX BEIIECTB IOCPEACTBOM CTPYKTYPHBIX (pOpMyII.

BaJICHTHOCTH. Onpenenenne BAJICHTHOCTH | Yumems cocmaename bopmyIbr COCIMHEHUI

XMMHUYECKOr0 73JIeMeHTa 10 (opMyle BELIeCTBA. | 10 BAJEHTHOCTH U onpeodeinsims BaJEHTHOCTb 3JEMEHTa

CocraBieHrne Ha3BaHUI COEAMHEHUH, COCTOSAMMX U3 | O (hOpMYyJIe €ro COeANHEHUS

JBYX XHMHYECKHUX 3JEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA

COCTaBa BEIIECTB.

Jemoncrpauuu. KoHcTpynpoBanue

[IAPOCTEPKHEBBIX MOJIEIICH MOJIEKYI

14 XUMHUUECKHUE XuMmuueckue peakuuu. PeareHTel W HPOAYKTHI | Xapaxmepuzoéamb XUMUYECKYIO PEAKLIUIO U €€
peaximn peakruu. [Ipu3HaKyM XUMHYECKMX pEaKIUil. YCIOBHS | YYaCTHHKOB (peareHTHl M MPOIYKTHI PEAKIINN).

UX MNPOTEKaHWUsI U TpekpaiieHus. Peakuuu ropeHwus.
TeroBoir »ddext peaknuu. DK30TEPMUUYECKUE U
SHJIOTEPMUUYECKHUE PEAKIUU.

Hemoncrpaumu. Anmapar Kunma. Paznoxenue
OouxpoMata aMMOHHS. ['OpeHHME cepbl U MarHHeBOU
JICHTBL.

JlaGopaTopubie ombIThl. 5. B3aumoneiicTBue
pacTBOPOB XJIOpWJIA HATpPUsd W HMOJIMJA Kaus C

Onucvléams TPU3HAKU U YCIIOBHS TEUEHUSI XUMHUYECKHUX

peaKkuui.

Paznuuams 5x30TEPMUYECKUE U DHAOTEPMUYECKUE PEAKIIUU.
Coomnocums pEAKUUHW TOPEHHUS M SK30TEPMHYECKHUE

peaKkuuu.

Habniooams n onucvleams XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT C
MOMOII[BIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH




pactBopoMm  HuUTpara cepebpa. 6. Ilomydenwue
ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumonecTBre ¢ CEpHOU
KUCIOTOW. 7. B3auMopnencTBue pacTBopa COIbI C
KHCJIOTOH

15—16 | Xumuueckue 3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEHIECTB. XHUMHUYECKUE | Popmyauposams 3aKOH COXPAHEHUS] MAcCChl BEILIECTB.
ypaBHEHUS ypaBHeHus. CocTraBiieHHEe XUMHUYECKUX YypaBHeHUU. | Cocmasnsime Ha €r0 OCHOBE XUMHYECKUE YPABHECHHUS.

Nudopmanus, KOTOPYIO HecéT  XumHueckoe | Ipaucauposams MHPOPMAIUIO, KOTOPYIO HECYT
ypaBHEHUE. XUMUYECKUE YPaBHEHUSI.
Jemounctpanuun. [Toptperst M. B. JlIoMmoHOCOBa U A. | DKCIEpUMEHTAIILHO 100MEepIH#cOams CIPaBeIIMBOCTh
JI. JlaByazee. Topenme  ¢docdopa.  OmbITHI, | 3aKOHA COXPAHECHUS MACChI BEIICCTB
WUTIOCTPUPYIOLLIME  3aKOH  COXPAaHEHHMS  MaccChl
BELIECTB.
JlabopaTopuble ombiThl. 8. IlpoBepka 3akoHa
COXpaHEHHsS  MacChl  BEIIECTB  HA  IMpUMEpe
B3aUMOJEHCTBUA WWENoun U KucaoTel. 9. IlpoBepka
3aKOHAa COXPAaHEHUS MAacChl BEIIECTB Ha MpUMEpe
B3aumozencTBus meénoun u conu xenesa(lll)

17—18 | Tumbl XUMUYIECKIX Knaccudukanmss XuMudeckux peakuuii mo coctaBy u | Knaccuguyupoeams XuMUYECKHE pEAKIIMU 10 TMPU3HAKY

peakuuii

YUCIIYy PEareHToB M MNPOAYKTOB. THUIBI XMMHUYECKHX
peakuuii. Peakuuu — cO€OUMHEHMS,  PA3IOKECHUS,
3ameneHus 1 oomena. Karanmzatopsl.
Jemoncrpanun. [openue ¢ocdopa, pacTBopeHUE
MpOAYyKTa TOpPEHUsT B BOJAE M  HCCIEIOBaHUE
MOJIYyUEHHOT0 pacTBOpa JIakMycoMm. BzaumopeiicTBue
COJIIHOM KUCJOTHI ¢ IMHKOM. [lonmyueHnue rupokcuaa
menu(ll) u ero pasznoxxeHue npu HarpeBaHMUH.
JlaGopaTopubie onbIThl. 10. Pa3noxenue nepokcuaa
BoJOpoAa ¢ momoribio  okcupa  Mapranma(lVv).
11. 3amemnieHue xene3oM Meld B METHOM KyTmopoce

4KCJIa M COCTaBa PEareHTOB U MPOAYKTOB.
Xapakmepusoéams pPONb KaTaluzaropa B IMPOTEKaHUH
XUMHUYECKON peaKIuH.

Habniooams w onucvieams XUMHUYECKHH 3KCHEPUMEHT
C MIOMOUIBIO PYCCKOTO (POAHOTIO) SA3bIKA U A3bIKA XUMUHU
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IToBTOpEeHue
1 0000II[eHNE TEMBI.
IToaroroBka k

TecTupoBanue, perieHue 3aa4 1 BhIMOJIHEHUE
yIpaXHEHUH 110 Teme

KOHTPOJbHOU
pabore
20 Konmponvnasa paboma 1 no teme «HavanbHble OHATHUS U 3aKOHBI XUMHH»
BaxHeiiliue npeacTaBuTe 1M HeOpranuyeckux BeuecTs. KonuuecrBenubie oTHomenuss B xumuu (18 1)
21 Bosnyx u ero cocraB | CocraB Bo3ayxa. [Tonstue 06 00beMHOI m0I1€ () Xapakmepuzosams 00BbEMHYIO J10JII0 KOMIIOHEHTA TaKOH
KOMIIOHEHTA IIPUPOJHON ra30BOM CMECH — BO3JyXa. | HPHPOIHOM ra30BOM CMeCH, KaK BO3JyX, U pacCcuumuléams
Pacuer 00bEMa KOMIIOHEHTA TA30BOM CMECH T10 €10 00BEMHYIO TIOJIIO 110 00BEMY ITON CMECH.
00BEMHOM J1071€ U HA0OOPOT. Onucvieamb 00bEMHBIIN cocTaB aTMOC(HEPHOI0 BO3TyXa
Jemonctpauuu. OnpeneneHne coaep kanus U NOHUMAamb 3HA4Y€HHE NOCTOSHCTBA 3TOr0 COCTaBa JUIsl
KHCJIOPOJA B BO3AyXeE 3JI0POBBSI
22 Kucnopon Kucnoposa. O3on. [lonyuenne kucinopoaa. Xapaxmepuzoeams 030H, KaK aJUNIOTPOITHYIO MOAU(PUKAITUIO
CoOupanue 1 pacro3HaBaHUuE KUCIOPOJIa. KHCIIOPO/a.
XuMHYecKue CBOMCTBA KUCI0poia: B3auMozeiicteue ¢ | Onucvieamy  (pU3NUECKUE UM XUMHYECKHE CBOWCTBA,
MeTaJulaMH, HEMETaJUIaMU M CII0KHBIMM BEIIECTBAMH. | [IOJyYeHHE M NPUMEHEHHE KUCIOPOJAa C HCIOJIb30BaHUEM
[Ipumenenne kucnoponaa. Kpyrosopor kuciopoja B pyccKoro (poHOro) sI3bIKa U S3bIKa XUMUH.
IPUPOJIE. Ycemanaenueams TPUUNHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3M MEXIY
Jemonctpauuu. [Tonydenne xucnopona (GU3NYECKUMHU CBOWMCTBAMH KHCIIOpOJIa M CIIOCO0aMH €ro
pas3ioKeHueM NepMaHraHaTa Kajlus U epoKCUaa coOupaHus.
Bosopoaa. Cobupanue KMCIOPOia METO0M Ilposooumsv w HabM0O0ame XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT I10
BBITECHEHMS BO3/yXa U BOJbl. Pacrio3HaBanue MOJy4eHHI0, COOMpPAHUI0 M PACHO3HABAHUIO KHUCIOPOAA
Kuciopoaa. 'opeHre Maruusi, xenesa, yrisi, cepbl U C COONIOZICHWEM  TpaBWJ  TEXHUKH  0OE€30MMacHOCTH.
docdopa B kucnopoe. Onucviéams XUMUUYECKUIN SKCIIEPUMEHT
23 Ilpaxmuueckas ITonyyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHue kuciopoaa | Pabomams ¢ 1a0OpaTOpHbIM  00OpYAOBaHUEM
paboma 4 HarpeBaTeJIbHBIMU ~ MPUOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
NpaBUIaMU TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH.

Buinonname  mpocrtedimme  npuéMbl  oOpamieHUsT ¢
na0opaToOpHBIM 000pylOBaHMEM: coOHMpaTh MpHOOp At




MMOJIy4dCHHA TIa30B, IMPOBECPATH Cro TICpMETHYHOCTL U
WCITOJIB30BATh ISl TIOJYYCHUSI KUCIIOPO/Ia.

Cobupams KUCIOPOJ METOJOM BBITECHEHHS BO3JayXa U
PACNO3HABAMb KUCTIOPOO.

Habnwooams 3a CcBOWCTBAMHM BEIIECTB U  SIBIICHHSIMHU,
MIPOMCXOAAIIMMU C BEIICCTBAMHU.

Onucvieamb ~XUMUYECKMH JKCHEPUMEHT C IIOMOIIbIO
pycckoro (poIHOro) si3bIKa U S3bIKa XUMHUH.
Cocmasnams  OT4ET 1O  pe3ynbTaraM IPOBEAEHHOIO
HKCIEPUMEHTA
24 Oxkcubl Oxcunel. HazBanus oxcuaoB. CocTaBienue hopMyit Buvioensamu cymiecTBeHHbIE MPU3HAKA OKCHJIOB.
OKCHJIOB 10 UX Ha3zBaHusAM. [IpencraBurenu okcuaoB: | /[asams Ha3BaHUS OKCUIOB 110 UX (GOpPMYJIaM.
BOJIa, YIJIEKUCIbIN ra3, HerameéHasi U3BeCTb. Cocmaensams GOPMYIBI OKCHAOB TI0 MX Ha3BAHHSIM.
Jemoncrpanuu. Kosekuus oKCHI0B. Xapakmepuzoeamp TaKUX IpPeJICTaBUTENEH OKCUIOB, Kak
JlabopaTopHble onbIT. 12. [IoMyTHEHNE N3BECTKOBOM | BO/A, YIJIEKUCIIbIH ra3 U HerauéHasi U3BeCTh
BOJIbI IIPH TPONYCKAHUH YTIIEKUCIIOro ra3a
25 Bonopon Bonopoa B mpupone. ®u3nueckue 1 XUMHYECKHE Xapaxmepuzoéams COCTaB MOJICKYJBbI, (QU3NYCCKUE U
CBOMCTBA BOAOPOA, €r0 MOJIyYeHHE U IPUMEHEHUE. XMMHUYECKHE CBOWCTBA, IOJy4YeHHME U  IPUMEHEHHE
Jemoncrpanumn. [lonydyenue, cobupanue u BOJIOpO/A.
pacrno3HaBaHue BofopoJa. ['openue Bogopoaa. Ycemanasnueams TPUUNHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M MEXIY
BsaumonetictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll). (U3MYECKUMU CBOMCTBaMM U CcHoco0aMu coOupaHus
JlabopaTopHusble onbIT. 13. [Tonydyenue Bogopoja npu | BOAOPOJa, MEXAY XMUMHUYECKUMHU CBOWCTBAMU BOAOPOJA U
B3aUMOJICVICTBUHU LINHKA C COJSTHOM KUCIOTON €ro NPUMEHEHUEM.
IIposooums w1 Hab0O0amb XUMUYECKUNA SKCIIEPUMEHT IO
MOJIyYEHHUIO, COOMPAHMIO U PACIIO3HABAHUIO BOAOpOJA C
co0uTro/IeHNeM MpaBUIl TEXHUKH Oe3omacHocTu. Onucvigams
XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT
26 Ilpaxmuueckas [Tonyyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHue Bojopojaa | Pabomams ¢ J1aOOpaTOpHBIM  00OpyHOBaHHEM U
paboma 5 HarpeBaTeJIbHBIMU ~ NPUOOpaMM B COOTBETCTBUU  C
IpaBUJIaMU TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH.
Buinonname  mpocrtedimme  npuéMbl  oOpamieHusT ¢

na0opaTOpHBIM 000pylOBaHMEM: cOOHMpaTh MpHOOp A
MOJyYeHUsIT Ta30B, MPOBEPATh €ro TePMETHYHOCTh H
UCIOJIb30BATh JUJIsI MOJIyYEHHsI BOAOPO/A.




Cobupams BOJIOPOJ METOJIOM BBITECHEHHS BO3JyXa U
PAcno3Hasams 8000poo.

Habnwooams 3a CcBOWCTBAMH BEIIECTB U  SIBICHHSIMHU,
MPOUCXOISIIMMU C BEIICCTBAMH.

Onucvieams ~XUMUYECKHA JIKCIEPUMEHT C
pycckoro (poIHOI0) s3bIKa U SI3bIKa XUMHUH.

IIOMOIIBIO

Cocmasnams  OT4ET 1O  pe3ynbTaraM IPOBEAEHHOIO
HKCIEPUMEHTA
27 Kucnotst KucnoTsl, MX cOCTaB U MX KIacCUPHUKALIMSL. Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.
Wupukaropsr. Tabmuma pactBopumoctu. CepHasi u Pacnosnasams KucnoTel ¢ TOMOIIBIO UH/IUKATOPOB.
COJISIHAsE KUCJIOThI, X CBOMCTBA U IPUMEHEHUE. Xapakmepuszoéams  TpPEICTaBUTENIEH  KHUCIOT: CEpHYIO
JemoncTpanun. Kosuiekuyss MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT. U COJISIHYIO.
[IpaBuio paz0baBieHus: cepoi KUCIOTHI. Onpedenams pPacTBOPUMOCTb COEJUHEHUH € MOMOILBIO
JlabopaTopHuble onbIT. 14. Pacrio3HaBanue KUciaoT ¢ | TaOJIUIBl pACTBOPUMOCTH.
MIOMOILBIO UH/IUKATOPOB Ycemanaenueams TPUUNHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3M MEXIY
CBOWCTBAMH CEpHOW M COJSIHOH KHCJIOT M 00JacTsIMH HX
HPUMEHEHHUS.
Ocosnasams HEOOXOMMOCTH COOJTIOICHUS MTPABHUI TEXHUKU
0€301acHOCTH IIPU paboTe ¢ KUCIOTAMHU
28 Comnu Comnu, ux coctaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTb coneil B | Xapakmepuzoeams CONM  KaK MPOIYKTbl  3aMELICHUS
Boze. [IpencraBurenu conei: Xjiopua HaTpus, BOJIOPO/JIa B KMCIIOTE HA METAJLIL.
KapOoHaT KajbIius, Gochat Kaabiusl. 3anucvieams GOpPMyIIBI COJIEH IO BAJICHTHOCTH.
Jemoncrpauuu. Komekuus  coneil.  Tabnuua | Haswieams conu o Gopmyinam.
PacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KUCJIOT U COJIEN B BOJIE Hcnonvzosams TabIuny PacTBOPUMOCTH JUIs
XapaKTEPUCTUKU CBOWCTB COJIEH.
IIposooumys pacuétel o hopmynam cojier
29—30 | KonmuuecTBo Yucno Asoraapo. KommdectBo BemiectBa. Modb. | O0vscHAmb TOHATUS «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJbY,
BEIIECTBA MounsipHas macca. KpaTHble equHHMIIBI H3MEPEHHUs | «9HCIIO ABOTaJpO», «MOJISIpHAS Maccay.

KOJIMYCCTBA BCIICCTBA — MMIIJIMMOJIb WU KHUJIOMOIJIb,
MUJUIAMOJIAPHAA U KUJIOMOJIAPHAsA MaCChl BEIICCTBA.
Pacu€Thl ¢ HCIOIB30BAaHUEM IMOHATHU «KOJIUYECTBO
BCIICCTBA», «KMOJIApHAd Macca», «4ucCJio ABOF&}IPO».

Pewamov 3agaun ¢ ©CIOIb30BAaHUEM ITOHATUH «KOJIUYECTBO
BCIICCTBa», «KMOJIApHAA Macca», «4UCIo ABOFa)IpO




JemoncTpauuu. HekoTopbie MeTaibl, HEMETAJIIbl U
COCMHEHHUS C KOJTMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHbIM 1 MOJIb

31 MoutsipHbIii 00BEM 3akon ABoraapo. MomspHbi 00beM ra3000pa3HbIX | OOvbscHAmMbs  TIOHATUS  «MOJIIPHBIA  O00BEM  Ta3oB»,
ra3oB BemecTB. OTHOCUTENbHAS INIOTHOCTh ra3a Mo JPYroMy | «HOpPMaJbHbIE YCIOBUS.
razy. Pewamy 3anaun ¢ UCHOIB30BAHUEM TOHATHHA «KOJIMYECTBO
KpatHbie enuHuIbl M13MEpEeHNUsT — MUJUTUMOJISIPHBIN U | BEIIECTBAY», «MOJISIpHAs Maccay, «MOJISIPHbII 00BEM ra3oBy,
KHJIOMOJISIPHBII 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB. «uucio ABoraapo»
Pacu€rbl ¢ ucnonb3oBaHHEM MOHSTUN «KOJIMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Macca», «MOJISIPHBIH 00BEM
ra3oBy, «4UCIO ABOTaAPOY».
JemoncTpauuu. Mojens MOJISIpHOTO 00bEMa ra30B
32—33 | Pacuérsl o Pacuérel ¢ ucnonb30BaHUEM MOHSITHH «KOJIMYECTBO Xapaxmepuszosamu KOJIMYECTBEHHYIO CTOPOHY
XUMHYECKUM BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJISIPHBIM O0BEM | XUMUYECKUX OOBEKTOB U MPOIECCOB.
ypaBHEHHSIM ra30By», «YUCIIO ABOTAIPO» Pewamy  3amaum ¢ HCHONB30BAaHMEM  TIOHSTHHA
«KOJIMYECTBO BEIIECTBa», «MOJISIPHAsl Macca», «MOJSPHBIN
00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPO»
34 Bona. OcHoBanus I'unpocepa. Kpyroopor Boasl B mpupone. | Obvacuams TTOHSTHS «OCHOBaHMUSI», «Enoun»,
dusnueckue M XUMHMYECKHE CBOICTBa  BOJBIL: | «KaYECTBEHHAs pEaKIUs, KUHIUKATOPY.

B3aNMMOEHCTBHE C OKCUIIAMM.

OcHoBaHus, UX cocTtaB. PacTBOPUMOCTh OCHOBAaHMI B
BoJie. I3MeHeHne OKpacku MHIUKATOPOB B IIEIOYHOMN
cpene. [IpeacraBurenu menodei: ruApOKCHUIBI HATPHUS,
KaJInsg U KaJIbIIU.

Knaccugpuyuposams 0CHOBaHMS TIO paCTBOPUMOCTH B BOJIE.
Onpeodenamo 1o bopmyie IIPUHAJJIEKHOCTD
HEOPTraHMYECKUX BEHIECTB K KIJIacCy OCHOBAHHIA.
Xapakmepuzoeéams CBOWCTBA OTNENbHBIX NpeACTaBUTENCH
OCHOBaHUM.

Hcnonvzo6ams TabaMIly pacCTBOPUMOCTH ISl ONPEACTICHUS
pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMI1




JdemoHcTpanmu. Komnexkuus OCHOBAHHUI.
JlabGoparopubiii onbIT. 15. M3meHeHnue okpacku
VHJIMKAaTOPOB B LICJIIOYHOU cpefie

35 PacTtBopsl. PactBoputens u pactBopéHHOE BemiecTBO. PacTBophl. | OOvsicHAmb TOHATUS «MaccoBasi JOJS PacTBOPEHHOTO
MaccoBas noins | PactBopenue. I'maparsl. ConbBarbl. MaccoBast 107151 | BEILIECTBay.
pPacTBOPEHHOTO pacTBOopEHHOro BemiecTBa. PacueTsl, cBsizaHHble C | Ycmanasniueams ~ aHamorum ¢ OOBEMHOM  JoJeit
BELIECTBA HCIOJIb30BAaHUEM  TIOHATHUS «MaccoBasi  J10Ji1 | KOMIIOHEHTOB ra30BOM CMECH.
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY. Pewamy 3amaun ¢ HUCNONb30BAaHUEM IMOHATUN «MaccoBas
JlabopaTopublii  ombIT. 16. O3HakoMJeHHWE C | AOJS  DJIEMEHTa B BEIIECTBE»,  «MaccoBas  JOJs
npernapaTamMy JOMallHel WM MIKOJBbHOM anTeuku — | paCTBOPEHHOTO BEUIECTBAY, «00bEMHA A0S ra3000pa3HOro
pacTBopamMM  NEpOKCHIA  BOJOPOAA, CIUPTOBOH | BElIeCTBa»
HACTOWKH MOJa U aMMHUAKa.
36 Ilpaxmuueckas [IpuroToBneHue pacTBOpa 3aJaHHONW MAccOBOW goneut | Pabomams ¢ 1a0OpaTOpPHBIM  OOOPYIOBaHWEM U
paboma 6 pacTBOPEHHOIO BELIECTBA HarpeBaTeNbHBIMU ~ MPUOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Buinonnams  mpocrteiimme  npuéMbl  oOpalieHHs ¢
1a00paTOPHBIM O0OPYAOBAHUEM: C MEPHBIM IHJIUHIIPOM, C
BECaMu.
Habnrooams 3a CBOWCTBAMU BEIISCTB U SBJIICHHSIMH,
MPOUCXOASAIINMU C BEIIECTBAMHU.
Onucvieams SKCIEPUMEHT € MTOMOLIBIO0 PYCCKOTO (POJHOTO)
S3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
Cocmasnams  OTYETHI 1O pe3ynbTaTaM MPOBEAEHHOIO
AKCIIEPUMEHTA.
T'omosumsb pacTBOpPBl C ONPEAEIEHHOW MACCOBOM JOJIEH
pacTBOPEHHOIO BELIECTBA
- HHomawnuti BripanuBanue KpUCTaIioB aTlOMOKATHEBBIX KBACIOB | Buinoaxsams 6e30MacHbIe B JOMAITHUX YCIOBHIX
9KCnepumMeHm WM METHOTO KyIopoca AKCIIEPUMEHTBHI, IPOBOIUTH HAOIIOAEHUS 32 POCTOM

KPHUCTAIIJIOB.
Ogopmassms OTUET O IPOJCIIAHHON paboTe ¢
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.




37

O06o00611IeHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 10 TeMe «BaxxHelre npecTaBuTeN HeOpraHMIECKUX BemecTB. KonyecTBeHHbIE OTHOILICHUS B

XUMHUU»

38 Konmponvnas paboma no teme «BaxHelye npeJcTaBUTEIN HEOPraHMUECKUX BemiecTB. KoiaruecTBeHHbIe OTHOEHHS B XUMUN

OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPraHudeckux coequuenuii (10 u)

39 Oxcupl, ux O06o006menne CBEIICHUI 00 OKCHJaX, ux | O0vsaAcHAMb TOHATHS  «HECOJEeOOpasyrolnue OKCHABD,
KJaccupukanus KJaccu(uKalnuy, Ha3BaHUAX U cBoWcTBax. CrnocoObl | «coiieoOpa3yrole  OKCHABD»,  «OCHOBHBIE  OKCHJBI»,
XUMHYECKHE U MIOJTyYECHHUSI OKCHJIOB «KHCIOTHBIE OKCUIBDY.

CBOICTBa JlaGopaTopHble onbIThI. 17. BzaumoneiictBue okcuna | Xapakmepuzoéams ~ 00IIM€  XUMHYECKHE  CBOMCTBA
KanpLus ¢ Bogou. 18. IloMyTHeHrEe N3BECTKOBOM BOJIBI | COJIEO0PA3YIOMUX OKCHAOB (KHCIOTHBIX M OCHOBHBIX).
Cocmaenams ypaBHEHHs] PEaKLUH C y4acTHEM OKCHIIOB.
Habniooams n onucvliéams peakliuy C y4aCTUEM OKCUIOB C
HOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
IIpo6ooums  ONBITHL, MOATBEPXKIAIOLIUE XUMUYECKUE
CBOWMCTBA OKCHJIOB C COOJIIOJJICHMEM TMpaBUJ TEXHUKU
0€3011acCHOCTH

40 OcHoBaHwus, ux OcHoBanusl, UX Ki1accuuKanys, Ha3BaHus U cBoiictBa. | Cocmasname ypaBHEHUs PEAaKLUi C yyacTHEM OCHOBAHUH.
KJaccuukanus B3aumopeiictBue ¢ KHCIOTaMM,  KUCJIOTHBIMU | Habnooams M onucvléams peakuu C y4aCTUEM OCHOBAHUMN
U XUMHYECKUE OKCHJIAMH U COJISIMH. Pa3jiokeHHe HEepacTBOPHMBIX | C MOMOIIBIO PYCCKOro (POAHOIO) sA3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
CBOMCTBA ocHoBaHuM. CriocoObl MOTYYEHHs] OCHOBaHMH. Ilpo6ooums  OMBITHL, MOATBEPXKIAIOLIUE XUMUYECKUE

JlaGopaTopHble ONBITHI. 19. Peakiust | cBOMCTBa OCHOBaHMH, C COOJIIOJICHHMEM NPAaBUII TEXHUKHU
ueitrpanuzarun. 20. [Monydyenne rugpokcuaa meau(ll) | 6e3omacHocTH
U €ro B3aMMOJEHCTBHE ¢ KHCIOTOM. 21. Pa3noxenue
rugpokcuaa meau(ll) mpu HarpeBaHuK
41—A42 | Kucnotsl, ux Kucnotsl, ux knaccudpuxanus u HasBaHus. OOmue | Xapakmepuzoseams 00LIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT

KJaccuuranms
U XUMUYECKHUE
CBOICTBA

XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT. B3aumopeiicTBue
KHCJIOT C MeTallaMH. OJIEeKTPOXUMHYECKUU Pl
HaNpsHDKEHUHA METAIIIOB. B3amMoaencTBue KHCIOT C
OKCHJaMM MeETaJlIoB. BzamMojeiicTBHe KHCIOT C
OCHOBaHUSIMH — peakuus HEeUTpaJIM3aliH.
B3aumoneiicteue kucinor ¢ consMu. Ilomydenue
OECKUCTOPOAHBIX M KUCTOPOACOIEPIKAMINUX KUCIIOT.

Cocmasnams ypaBHEHUS] PEAKIUH C y4acTHEM KHCIOT.
Habniooams 1 onuceiéams peaklMd € Y4acTHEM KHCIIOT
C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA M 3bIKA XHUMHH.

IIpo6oOums  ONBITHI, MOJATBEPXKAAIOUINE XMMUYECKHE
CBOICTBa KHCJOT, C COOJIIOJIGHUEM TMpaBWJI TEXHUKU
0e3omacHOCTH




JlaGopaTopHble onbITHL. 22. B3aumoeiicTBre KUCTOT
¢ MeTtayuiaMu. 23. B3zaumonencTBrue KUCIOT C COJISIMA

43—44 | Comu, ux Comnu, ux xinaccupukanys u cBoiictea. PactBopumocts | Paznnuate MOHATHS «CPETHHE COJN», «KUCIBIE COIN»,
KJ1accupuKanus cojieil B BoJe. B3aumonencTBue coiel ¢ KUCIOTAMH | «OCHOBHBIE COJIM.
U XUMHUYECKHE U menodyamu. BiaumoneiicTBue coneil ¢ Metaiuiam, | XapaKTepu30BaTh OOIIHME XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
CBOICTBa 0COOEHHOCTH ATUX peaknuil. Bzaumoneiicteue coneit | Cocmasnams ypaBHEHHS PEaKIMid C ydacTHEM COJICH.
C COJISIMH. Habniooams n onucvieams peakliud ¢ y4acTUEM COJIEH C
JlaGoparopubie omnbIThl. 24. O3HaKOMJIEHHE C | TIOMOIIBIO PycCKOTO (POJHOIO0) SA3bIKA U SI3bIKA XMMHUH.
KOJUIeKIuel conei. 25. B3aumonelictBue cynbdarta | [[posooums  OUBITHI,  MOATBEPKAAIINE  XHUMHUYCCKUC
meau(ll) ¢ xemezom. 26. B3aumonelicTBue comeil ¢ | cBoiicTBa cojeil, C CcOOMIOJeHHEM MpaBWII TEXHUKU
COJISIMU 0e301acHOCTH
45 I'enetnueckas cBs3b | ['eHeTMUeckue psAapl  MeTaula W HeMmeTaa. | Xapakmepu3oeams NOHATUE «T€HETUYECKHUU ps».
MEXY kjaccamu | ['enernueckas CBSI3b MEXIY Kjaccamu | Mnnrocmpuposamso TEHETUYECKYIO CBS3b MEXy
HEOPraHUYECKHX HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB. BEILECTBAMMU: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — TUIPOKCUT —
COCMHEHUI JlabopaTopHble onbIThl. 27. ['eHeTHUECKas CBSI3b HA | COJIb.
MIpUMEpPE COCTMHEHUN Men 3anucvieams  ypaBHEHHsI pPEAKUUN, COOTBETCTBYIOIIMX
MOCJIE0BATEIbHOCTH (uemouke) MpeBpanicHu i
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB
46 Ilpakmuueckas Pemenne osKcnepUMEHTaNbHBIX 3amad Mo Teme | Yuems oOpamatscs C JaOOpaTOpHBIM 00OpYIOBaHUEM
paboma 1 «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUI Y HarpeBaTeIbHBIMU ~ TpPUOOpaMH B COOTBETCTBUH

C TIpaBUJIaMU TEXHUKU OE30MMACHOCTH.

Pacnosnasams HEKOTOPbIE aHUOHBI U KATUOHBI.
Habniooams cBoIicTBa AIEKTPONUTOB U MPOUCXOISIINX
C HUMH SIBJICHUH.

Habniooams W onucvigamev  peakuud C  y4acTHEM
SJIEKTPOIUTOB € MOMOIIBI0 PYCCKOro (pOJHOro) s3bIKa
U SA3bIKa XUMMH.




Dopmynuposampb BBIBOJBI 110 Pe3ylbTaTaM IPOBEIEHHOIO
HKCIEPUMEHTA

47

O606H.I€HI/I6 H cucreMarTrusanus 3HaHui 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHN4YCCKUX COCHHHCHHﬁ))

48

KOHTpOJ’IBHaH pa60Ta o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYCCKUX COCﬂHHGHHﬁ))

Hepnoun'{eaenifl 3aKOH U nnepuoaAnvecKkas CuCreMa XuMHIECCKHUX 3JIEMEHTOB Z[. H. Menpgeneena. CTpoeHne aToMa (8 ‘l)

EcrecTBeHHbIe EcrecTBeHHblE ceMeHCTBA XMMHYECKMX 3J1€MEHTOB: | O0vsacHAmMb NPU3HAKY, TIO3BOJIAIONNE OOBEAUHATD IPYIIIBI
49 cemeiicTBa LIEJIOYHBIE U IIEJTI0UHO3EMENbHbIE METAILJIbL, TAJIOT€HbI, | XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B €CTECTBEHHbIE CEMENCTBA.
XUMHUYECKHX uHepTHble (OmaropojHble) Traszbl.  AMGOTEpHOCTb. | Packpviéambs XUMUUECKUIN CMBICH (3THMOJIOTHIO) Ha3BaHUM
AJIEMEHTOB. AmpoTepHble OKCUABI U TUAPOKCHUBl. KOMIIEKCHBIE | €CTECTBEHHBIX CEMEICTB.
AmpoTtepHOCTD COJIH. Apaymenmuposams OTHOCUTEIbHOCTh Ha3BAHUS «MHEPTHBIE
JlaboparopHble ONBbITHI. 28. [Tomyyenue | raspi».
aMmQOTepHOro THUIAPOKCUAA M uccienoBaHue ero | Oovacuames, TOHATHE  «aM(OTEpPHbIE  COECIUHEHUS».
CBOICTB Habniooams u onucvieams peakuuyd MeEXIy BeEIECTBaMU
C MIOMOUIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SA3bIKA U A3bIKA XUMUHU.
Xapaxmepuszoéams  TBONCTBEHHBIH XapakTep CBOWCTB
aM(OTEpHBIX OKCUIOB U I'MIPOKCUIOB.
IIpo6ooums ONBITHl MO TONYYEHUIO U TMOIATBEPKICHHUIO
XMMHUYECKHUX CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHI0B U THAPOKCHJIOB
¢ cOOJII0/IEHHEM ITPABHJI TEXHUKH 0€301aCHOCTH
50 OtkpeiTHE Otkpeitue [[. . MeHngeneeBblM nepuogudeckoro | Pasauuamo €CTECTBEHHYIO " HCKYCCTBEHHYIO
NePUOANYECKOTO 3aKOHa U CO3J]aHHE€ MM TEepUOJUYECKON CHUCTEMBI | Kilaccu(UKaIIU.
3akoHa [I. 1. XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. Obvacuams, TOYEMY NEPUOJUYECKUNA 3aKOH OTHOCST
MeHieneeBbm JdemoncTpanumn.  Paznuunbie  ¢opMbl  TaOauI] | K €CTECTBEHHOMN KJIacCU(PHUKAILUU.
MIEPUOANYECKON CHUCTEMBI. MonenupoBanue | Mooeruposams XUMHUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH, BBLACIASA
nocTpoeHust  nepuoaunyecko cucrembl JI. . | cymiecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKH OOBEKTA U MPEICTaBIAA UX
Menneneesa B IPOCTPaHCTBEHHO-TpapUIECKOM WIM  3HaKOBO-

CHMBOJIMYECKOH hopme




o1 OcHoBHBIE CBeleHUS] | ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XHUMHYECKHX Obvacuamb, 4YTO TAaKOE  «IPOTOH»,  «HEHUTPOHY,
O CTPOEHUU aTOMOB | 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHHS O CTPOCHUU ATOMOB. | «3JIEKTPOHY, «KXUMUUYECKHH 3JIEMEHT», «MAaCCOBOM YHCIIO».
Jloka3aTenbcTBa  CIOXKHOCTU ~ CTPOEHHMSI  aTOMOB. Onucvieams ~ CTpOEHUE  Aapa  aToMa  HCIOJIb3Ys
OmnsiTel Pesepdopaa. [1nanerapnas Moaenb CTpOCHUS | IEPUOIUYECKYIO CHCTEMYy XuUMU4eckux snemeHTtoB [I. U.
aToma. Menneneesa.
CocraB aTOMHBIX siAep: HPOTOHBI, HEUTPOHBI. lonyuams wHbOpMALUIO 1O XUMHHU U3 Pa3IAYHBIX
MaccoBoe  uyncio. COBpPEMEHHOE  OIpENEICHHUE | HCTOYHUKOB, AHANUSUPOBAMDb €€
MOHATUSA <« XUMHUYECKHI 3aeMeHT». OTHOCUTEIbHas
aToOMHasi macca. B3auMOCBS3b INOHATUH <«IIPOTOHY,
CHEUTPOH», «KOTHOCUTEJIbHAS aTOMHAs1 Maccay.
JemoHcTpanuu. Mojienu aToMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB
52 Crpoenue Muxkpomup. DnekTponbl. CTpoeHue 3HepreTuueckux | OOviacHAmb  TOHATHE  «AJEKTPOHHBIM  CIOM»,  WIH
AIIEKTPOHHBIX YpOBHEW aTOMOB XHUMHYECKHUX 3jeMeHTOB 1—20. | «3HepreTHuecKuil ypoBeHbY.
000JI04€K aTOMOB [TonsTHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIOE. Cocmasnsams  CXEMbl PACHpPENEICHUS] DJIEKTPOHOB 11O
AIIEKTPOHHBIM CIIOSIM B 3JIEKTPOHHOI 000JI0UKe
53 Ilepnonnueckas N3otomnsl. Puznyeckuit CMBICTI CUMBOJIUKM | Packpvieamsb (QU3NYECKUII CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpa
cucrema MIEPUOANYECKON CUCTEMBI. CoBpemeHHas | XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEpa MIEpHU0ia U HOMEPA IPYIIIIEL.
XUMHUYECKHUX (dhopMynpoBKa Mepruoauueckoro 3akoHa. V3menenus | O6vsacHams 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI METAJUIMYECKUX U
anemenToB /1. U. CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEpHOJAaX M TIpylmnax Kak | HEMETaNIMYECKUX CBOMCTB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M HX
Menneneesa (GYHKIHS CTPOEHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. | CO€AMHEHUH B EpHOIax U Ipynmnax
54—b55 | XapakTtepuctuka XapakTepucTuKa »dJeMEHTa-MeTajlla W DJJIEMEHTa- | Xapakxmepu3o06ams XUMUYECKUE IIEMEHTHl 1—3 meproioB
DJIEMEHTA HEMeTaJllla 10 MX IIOJIOKEHUIO B IIEPUOAMYECKOH | MO MX IMOJIOKEHHIO B MIEPUOJINYECKON CHCTEME XUMUYECKUX
10 €ro TMOJIOKEHUI0 | cucTeMe XuMmudeckux dneMmeHToB . 1. Menaeneera. | snemenTtoB JI. 1. Menpeneera.
B [IEPUOANYECKON JlemoncTpanuu. Mojenu aTOMOB 3JIeMeHTOB 1—3 | Apeymenmuposams CBOWCTBA OKCHUIOB U THIPOKCHIOB
CUCTEME MIEpPHOJIOB METaJIJIOB U HEMETAJIJIOB IOCPEICTBOM YPaBHEHUN peakuil
56 3HaueHue CooOrmiennst  yyammxcs O  JKU3HHM, Hay4yHOU | Onpedensms NCTOYHUKYA XUMUUYECKON HHPOpMAIIHH.
MIEPUOTUYECKOTO u oOuiecTBeHHoM aearenbHoctu Jl. Y. Menneneena Ionyuams HeoOXoauMyr0 HWHGOPMALUIO M3 PA3TUYHBIX
3aKOHa HCTOYHUKOB, AHATUZUPOBAND et, ogopmaams




Y IIEPUOINYECKON
CHCTEMBI
XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB

J. . MenneneeBa

UH(POPMALIMOHHBIA TPOAYKT, npe3eHmosams €ro, eecmu
HAY4YHYIO JUCKYCCUIO, OMCmauéams CBOI TOYKY 3PEHMS
WIH KOpPEeKmuposams e

Xumudeckas ¢Bsizb. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaknuu (8 1)

57 Nonnas xumunueckas | MoHHas xumuueckass cBs3b. MoHbl, oOpa3oBaHHble | O0vsCHAMb, YTO TAKOE HOHHAS CBSI3b, HOHBI.

CBSI3b aToOMaMu  MeTajulloB U HeMmeraiwioB.  Cxewmsl | Xapakmepuzosamb MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOHHOM CBSI3U.
oOpa3oBaHMsi MOHHOW  cBsi3M Uil  OuHapHbIX | Cocmaename cxeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.
coenquHeHnil. MoHHas kpuctayumueckas pewérka u | Mcnonvzoéams 3HAKOBOE MOJEINPOBAHUE.
¢u3nyeckue CBOMCTBa BEUIECTB € O3TUM THUIOM | Onpedensmsb TUIl XUMUYECKOH CBSA3U 10 (hOpMYyJIie BEIECTBa.
peméTku. [lonsiTre o hopmMyIbHON eAMHUIE BeIecTBa. | [Ipusooums IpuMephl BEIIECTB C HOHHOH CBS3BIO.
Jemoncrpauuu. Buneopparmentsl U chailnel | Yemanaenaueams TNPUUMHHO-CIENCTBEHHBIE CBS3M MEXIY
«MonHas xumuueckas cBs3b». Koiekuus BEIecTB ¢ | COCTaBOM BEIIECTBA U BUAOM XUMHUYECKOW CBSI3U, MEXIY
MOHHOM XHMMHYECKOM CBA3BIO. MoJenu HOHHBIX | MOHHOM CBA3BI0 U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BEILECTBA,
KPUCTANINYECKUX PELIETOK MEX/y KpUCTALIMYECKHUM CTPOCHHEM BElLIeCTBaA U €ro

($U3M4YEeCKUMHU CBOMCTBAMHU
58 KoBasieHTHas KoBanentHass xumuueckas CBs3b. OJEKTPOHHBIE | OObsACHAMb TIOHATUS «KOBAJIEHTHAS CBSI3bY,
XUMHUYECKasI CBSI3b U CTPYKTYpHBIE (bopMybL. BaneHTHOCTB. | «BaJIEHTHOCTBY.
KoBanentnast HenomnsipHas cBsizb. Cxembl 00pazoBanusi | Cocmaensams cXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM
KOBQJIEHTHOM CBSI3M B OMHApHBIX COCIUHEHUSX. | HEMOJISPHOW XUMUYECKOH CBSA3H.
MonekynspHas U aTOMHas KpucTaymmueckue | Mcnonv3zoéams 3HaKOBOE MOJEIMPOBAHHUE.
PEIETKH, M CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM peIIETOK. | Onpedensams TUI XMMUYECKOH CBSI3H 10 (popmyiie
JemoncTpanumn. Bungeodparmentsl u  ciaiiabl | BemecTsa.
«KoBaneHnTHast xumuueckas cBsa3b». Komnekuus | [lpueooums npuMephl BEIECTB ¢ KOBAJIEHTHOH CBA3BIO.
BEUIECTB MOJIEKYJISIPHOIO M aTOMHOIO CTpOEHHS. | Ycemanasnusams NIPUUUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXY
Monenu MOJIEKYJISIPHBIX M @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX | COCTAaBOM BEILECTBA U BUAOM XMMHUECKOH CBSI3U, MEKIY
pemérox KOBAJICHTHOM CBS3bI0 M KPUCTAITIMYECKUM CTPOECHUEM
BEULIECTBA, MEXAY KPUCTAIUIMYECKUM CTPOEHUEM BEILIECTBA
U ero GU3n4ecKuMH CBOWCTBaMU
59 KoBanenrtnas DNEeKTPOOTPULATENBHOCTD. P Obvacuambs TOHATUS «KOBAJIEGHTHAsl TOJSIPHAsl CBS3bY,
HENoJIsIpHast ANEeKTpooTpHUIaTeaIbHOCTH. KOBanieHTHAs HENOJSpHAs | «QJIEKTPOOTPHULIATENEHOCTD), «BO3TOHKa, W

1 NOJIIpHAsA XUMHWYCCKAA CBA3b. I[I/IHOJ'IL. CxeMsbl

((Cy6J'II/IMaLII/I$I ».




Y MOJIsIpHas
XHUMHUYECKasl CBA3b

00pa3oBaHMs KOBAJCHTHOW MOJISIPHON CBA3U

B OMHApHBIX COeAMHEHUAX. MONeKyJsapHas U aTOMHast
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOWCTBA BELIECTB

C 9TUM THIIOM PEIIETOK.

JeMoHcTpanun. Mojen MOJIEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX
KPUCTAJNINYECKUX PEIIETOK

Cocmaenams cxeMbl 00pa30BaHUsl KOBAICHTHON MOJSPHON
XUMHUYECKOH CBS3H.

Hcnonvzo6ame 3HaKOBOE MOJIEIIUPOBAHUE.
Xapaxmepuszoeams MeXaHU3M 00pa30BaHUs IOJISIPHOM
KOBAJIEHTHOM CBSI3H.

Onpeoenamp TUI XUMUYECKOU CBSI3U 11O (hOpMYIIe BEIIECTBA.
Ilpusooums nipuMepsl BEIIECTB C KOBAJIEHTHOW MOJISIPHOM
CBSI3bIO.

Yemanaenueams TpPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3UM MEKIY
COCTaBOM BEILIECTBA M BUJOM XHMHYECKOU CBA3U, MEXKIY
KOBAJICHTHOM CBA3BI0 M KPUCTAUIMYECKUM CTPOCHHEM
BEILECTBA, MEXK/y KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BELIECTBA
U ero (PU3NYECKHUMHU CBOWCTBAMH.

Cocmasnams  GopMynbl  OMHAPHBIX  COCIWHEHUH 1O
BAJEHTHOCTH M HAXOOUMb BAJIEHTHOCTU 3JIEMEHTOB IIO
dbopMyIie OGMHAPHOTO COETMHEHUS.

Hcnonvzoeams MaTepualbHOE MOJCIMPOBAHNE

60

Meraminueckas
XAMHUYECKAS CBA3b

Meramnueckasi XUuMHAYECKas CBSA3b U METAJUIMYECKas
Kpuctajunieckas pemérka. CBOMCTBa BEIIECTB C STUM
TUNIOM peIIETKU. EnuHas mnpupoia XUMHUYECKHX
CBA3EH.

JemoncTpanuu. BungeodparMeHTs! U crnaii bl
«Merannuyeckas XuMudeckas cBsi3b». Komnexmus
«Mertaibl U CIIaBbI».

JlabopaTopHblie onbIThI. 29. M3rotoBieHne MoIem,
WUTIOCTPUPYIOIIEH 0COOEHHOCTH METaJITMYECKON
CBSI3U

ObvscHAMb, 4TO TAKOE METAJUTMUECKAs CBA3b.

Cocmaenams  cXeMbl ~ O0pa3oBaHUS ~ METATUYECKOMN
XUMHUUYECKOH CBSI3HU.

Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJETNPOBAHHUE.
Xapaxmepuzoeams MEXaHU3M 00pa30BaHUS METATIINYECKOM
CBSI3U.

Onpeoenamp TAT XAMUYECKOM CBSI3U MO (hOpMYIIe BEIIECTBA.
IIpusooums IipuUMeEpPHI BEIIECTB C METAJUTMIECKOU CBS3BIO.
Yemanasenueams TpPUUMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U MEXKIY
COCTaBOM BEIIIECTBA M BHUJOM XMMHYECKOW CBS3H, MEXKIY
METaJUIMYECKOU CBSI3bI0 M KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHUEM
BEII[ECTBA, MKy KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBa
U ero GU3NYECKUMHU CBOMCTBAMHU.

Hcnonvzosams MaTepuabHOE MOJEINPOBAHHE




61 Crenenb okuciienus | Crenenb okucieHus. CpaBHEHUE CTENIEHU OKUCIeHUs | ObvscHamb MOHSTHUSA «CTENEHb OKHUCIICHUS,
u BaeHTHOCTH.  lIpaBunma  pacuéra  crTeneHel | «BaJIEHTHOCTBY.
OKUCJICHUS 110 (opMyIaM XUMHUYIECKUX COCTMHEHUI Cocmasnsims GopMyspl OMHAPHBIX COSTMHEHUN Ha OCHOBE
o01rero crioco0a X Ha3BaHUIA.
CpasHnusamo 6aienmHocms U CTENIEHb OKUCIICHUS.
Paccyumvisams  cteneHn  okuciaeHuss 1o Gopmyiam
XUMHUYECKHUX COCOUHEHUN
62 OKHCIHUTENBHO- OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH. ObvsicHAMb TIOHATUSL «OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
BOCCTAaHOBUTEIbHBIE | OmpeselieHne CTENeHEH OKUCIEHUS  BJIEMEHTOB, | PEaKIIMN, «OKHCIIUTEIIbY, «BOCCTAHOBUTEIIbY,
peakuuu o0pa3yloIuX BelIecTBa Pa3HbIX KiIaccoB. Peakuuu | «OKUCIIEHHE», KBOCCTAHOBIICHUEY.
HWOHHOTO oOMeHa u OKUCIIUTENBHO- | Knaccuguyuposams XWUMHUYECKHAE PEAKIMHA IO IMPU3HAKY
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peakuuu. OxkuciuTens | ”3BMEHEHHS CTEIEHEN OKUCIICHHSI JIEMEHTOB.
1 BocCcTaHOBUTENh. OKHUCICHHME W BOCCTaHOBIICHUE. | Onpedensimb OKUCIUTEIh M BOCCTAHOBHUTEIb, IPOIIECCHI
CocraBnenue YpaBHEHUU OKHUCJIUTENBHO- | OKUCIIEHHS] 1 BOCCTAHOBJICHUS.
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUI METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO | Mcnonv306ams 3HAKOBOE MOAEITUPOBAHUE
Oananca
JdemoHcTpanuu. B3anMoneicTBue LMHKAa € CEpoi,
constHOM kucaotor, xmopuaoMm wmeau(Il). T'openume
MAarHusl. B3anmoneiictBue XJIOPHOMU
1 CEpOBOJOPOTHON BOJIBI
63 O06oOmenne u cucremarusanus 3HaHUKW 10 TemaMm «llepuoguyeckuii 3aKOH W TMEPUOAMYECKAsT CHUCTEMa XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa. CtpoeHue atoma» u «XuMU4ecKast cBsi3b. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN»
64 Koumponvnas paboma no temam «lleproanueckuii 3aKoH U mepuoudeckas cucreMa XxuMudeckux nemenToB . 1. Menaeneesa. CtpoeHue
aTomay U «XuMudeckas cBsi3b. OKUCITUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITUN
Pezep | 44
HOE

BpeMs




9 KIIACC

(2 4 B HEOEMIO, BCeTO 68, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BPEeMs)

I;;rlff Tema ypoxa OcHoBHOe coepkaHue XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BU/0B AeATENLHOCTH

/' YpOKa yyamuxcs (Ha ypoBHe y4eOHbIX JeilcTBUIl)

IToBTOpeHue u 00001IeHHE CBe/IeHUiT 10 Kypey 8 kiaacca. Xumuyeckue peakuuu (5 1)

1—2 | Knaccudpukanus bunapusie coenunenus. Oxcuabl coiaeodpasyomue u | Xapakmepuzoeams OKCUIbl, THUAPOKCUIBI (OCHOBAHUA,
HEOPraHUYECKHUX HeconeoOpasyrome.  ['MAPOKCHIBI:  OCHOBaHHUSA, | aM(OTepHBIE TUAPOKCHIBI, KHCIIOPOJCOAEpKAILHE
BELIECTB U UX amM(pOTepHble THAPOKCUIBI, KUCIOPOACOAEpIKAIUe | KUCIOTHI) M COJM IO IUIaHY: COCTaB, CocoObl 00pa30BaHUs
HOMEHKJIaTypa KHCJIOTBI. Cpennue, KHCIIBIE, OCHOBHBIE, | HA3BAHMI, XapaKTEPHbIE CBOKCTBA U ITOIyYECHUE.

KOMIUIEKCHBIE COJIU. Knaccuguyuposamev oxcuapl, THIPOKCHIBI (OCHOBaHMUS,
JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKUHUAMHU | aM(pOTepHbIE TUAPOKCHIBI, KHCIIOPOJCOAEpKALINE
METAJUIOB M HeMeTauloB. (O3HaKOMJIEHME C | KUCJIOTHI) U COJIM IO PA3JIUYHBIM IIPU3HAKAM.
KOJUIEKLIUSAMH OKCUJIOB, KMCIIOT U COJIEH Ymemv  monTBepkIaTh  XapaKTEPUCTHUKY  OTHAEIBHBIX
IIPEICTaBUTENIEH  KJIACCOB  HEOPraHWYECKHX  BELIECTB
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOLUX PEAKIUN.
Packpvisamb TEeHETHYECKYIO CBA3b MEXKAY KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN
3 Knaccudukanus O0o01IeHne CBEJEHUH O XUMHMYECKHX peakuusx. | O0vachams TOHATHS «XUMHUYECKas PEaKLUUA», «PeaKkluu

XUMUYECKHUX PEaKLnui
10 Pa3JINYHbIM
OCHOBaHUSIM

Knaccupukanus  XUMHYECKHX  peakuuid 1o
pa3IMYHBIM OCHOBAaHMSM: IO COCTaBy W YHUCITY
pearupyoomux # 00pa3yrolMxcs BEIIECTB, IO
TEIIOBOMY 3 QEKTy, MO arperaTHOMY COCTOSHUIO
pearupyomux BeIIecTB, MO0 00paTUMOCTH, IO
U3MEHEHHIO CTENeHEeH OKHUCIIEHHUsSI 3JIEMEHTOB, II0
MCIIOJIb30BAaHUIO KaTaau3aTopa.

Jlaboparopubie onbIThl. 1. B3aumopeiictBue
aMMHaka W XJopoBojmopoma. 2.  Peaknus
Helrpanuzanun. 3. Habmonenue ternosoro s dexra
peakuuu HeWtpamuzauumu. 4. B3aumoneiictBue
cepHoit kucnotsl ¢ okcugom meau(ll). 5. Pasnoxxenue

COEIMHEHUSY, «PEAKIINU PA3TI0KEHUN», «PEAKIIMH OOMEHa,
«peaKkIMM  3aMEIICHUs», «Peakuuu  HeUTpaIu3alun»,
«3K30TEpMHUYECKHE peaxKum», «@HJO0TEPMHUUYECKHE
peakuum»,  «oOpaTUMble  peakluu»,  «HeoOpaTHMble
peaKuum», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUN»,
«TOMOTE€HHBIE  PEaKIUHW», «TE€TEPOreHHBbIE  PEAKIUN,
«KaTaIUTUYECKHE peakuumny, «HEKATaJTUTHYECKHE
pPEaKIUNY, «TEIUIOBON IPPEKT XUMHUUECKON PEeaKIIum.
Knaccugpuyuposams XUMUYECKUE pEAKLUH MO Pa3INYHBIM
OCHOBAaHUSIM.

Onpedensamb OKUCIUTENb M BOCCTAaHOBUTENb, IMPOLIECCHI
OKHCJIEHHS U BOCCTAHOBJICHHUS.




MEepoKCcuaa IIOMOIINBIO  KaTaJia3bl

Kaprodens

BOJIOpOZIa C

Habnwooams n onucvieams peakiii MEXy BEIIECTBAMHU C
MOMOINIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) sA3bIKA U S3bIKA XUMHH

ITonsiTHE O CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIIMH.
Karanus

[lonsiTHE O CKOPOCTM XHMMMYECKOM peaKiuu.
@akTOphl, BIMAIOIIME HA CKOPOCTh XMMHYECKHUX
peakuuii: Npupoaa pearupyrolux BelIeCcTB, HUX
KOHLIEHTpauus, TeMIiepaTypa, IJI0IAIb
CONPUKOCHOBEHUS, HAJIMUUE KaTaiau3aropa. Karanus.
JdemMoHcTpaumu. 3aBUCUMOCTh CKOpOCTHU
XUMUYECKOW pEaKIMU OT HPUPOABl pearupyroiux
BEIECTB. 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM
peaKIu OT KOHIEHTPAIUU PEearupyromnx BEIIeCTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHUMHUYECKOW peaKuuu OT
TJIOIIAIU COMPUKOCHOBEHUS PEarupyroIINX BEIIeCTB
(«KUTIALIUHT cI0ii»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUE-
CKOM peakluu OT TEeMIIepaTypbl pearupyrommx
BELLECTB.

JlaGopaTopHble ONbITHL. 6. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON pEeaKLUu OT IPUPOAbl pEarupyrolnx
BEIIIECTB HA MPHUMEPE B3aUMOJCUCTBHUS PACTBOPOB
THOCYNb(aTa HATpHUs U XJIopuaa 6apusi, Tuocynbdara
HaTpUs U COJITHOM KHUCIOTBHL. 7. 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XHMMHMUYECKOW peakluu OT MHPUPOJBI
METAJJIOB MPH WX B3aUMOJICHCTBUM C COJSTHOU
KHCJIOTOM. 8. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOMN
peaKIu OT MPUPOABI KUCIOT MPU B3aUMOJICHCTBUU
ux ¢ oxenesoM. 9. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON peakiuu oT Temneparypsl. 10.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKIUH OT
KOHIIGHTpAllUl  pearupyrounmx  Bemecrs.  11.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW pEeaKIUu OT
IJIOIATN COTIPUKOCHOBEHHUS pearupyromumx
BelECTB. 12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XMUMHYECKOM
pEaKIMK OT HATMYHSI KaTaJIu3aTopa

ObvscHamb, 4TO TAKOE «CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKiium».
Apeymenmuposeams BIOOp eAUMHUIL] U3MepeHus Vp.
Ycemanasnueams npuYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3HM BIIMSHUS
pa3nuYHbIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIl.
Habnwooams n onucviéams peakiii MEXy BEIIECTBAMHU C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U S3bIKa XUMHH
1Ipo6ooums  ONBITBI, TOJATBEPKIAIOLINE  3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIH OT pa3iIuyHbIX (PaKTOPOB




XumMuyeckue peakuuu B pactsopax (10 1)

6 DIIEKTPOJIUTHYECKAS [TonsiTie 00 AIEKTPOJUTUYCCKON JTUCCOLMAIMU. | Xapakmepuzosamb MMOHATHUS <OIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCCOIHAIHS ONEKTPONIUTBl M HEIJEKTPOJUTHL.  MeEXaHU3M | JUCCOLMAIUN», «IIIEKTPOIUTHD, KHEIJIECKTPOIUTHIY.
JUCCOLMAMA  BJIEKTPOJIUTOB C  pa3nuyHbIM | Yemanagnueams TPUUUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
xapakTepoM CBs3U. CTENeHb AJIEKTPOIUTUUYECKOM | MPUPOJIOH SJIEKTPOIUTA U CTEIIEHBIO €TI0 JUCCOLMALINH.
nuccoranui. CHIIbHBIE U CJIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI. Yemanaenuseams NPUUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
JemoHcTpanuu. VcnbiTaHue BEmIECTB W WX | TUIIOM XMMUYECKOU CBSI3H B DJICKTPOJIMTE U MEXAHU3MOM €r0
PacTBOPOB Ha AJIECKTPOIPOBOIHOCTD JIHCCOIAITHN
Jladoparopusblii onbIT. 13. Jlucconmanms ciaObIx
3JIEKTPOJINTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTBI
7 OCHOBHBIC OCHOBHBIE TOJOKEHUSI TEOPUU DIICKTPOIUTHUECKON | Xapakmepuzosamb TOHATUA «CTEMEHb JAUCCOLMALIM,
MOJIOKEHUS TEOPUHU nuccormanuu.  Knaccudukamyss HOHOB M WX | «CHJIBHBIE — DJIGKTPOJHUTBDY,  «CJIAaOble  AJICKTPOJIMTHDY,
ANEKTPOIUTUYECKOMN cBoiictBa. KHCIOTBEI, OCHOBaHHS M COJIM KaK | «KaTUOHBI», «AHUOHBI», «KHCIOThD», «OCHOBAHUSY, «COJIMY.
nuccormaruu (TOM) | anekTpoautel. X kimaccudukanus v Juccomyarus. Cocmaenams ypaBHEHUS JIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUALINU
JdemMoHCcTpaumu. 3aBUCHMOCTh | KHCJIOT, OCHOBAHUM M COJICH.
3JIEKTPONPOBOAHOCTH  YKCYCHOM  KHUCIOTHI  OT | Muniocmpuposams TpPUMEPAMH  OCHOBHBIE  IOJIOKEHUS
KOHIIGHTpaluu. J[BI)KEHHE OKpAIIEeHHBIX HWOHOB B | TEOPUHU DJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIIIH.
3JIEKTPUYECKOM I10JIe Pasznuuams ~ KOMIIOHEHTBI  JIOKAa3aTeIbCTB  (TE3HUCOB,
apryMeHTOB U (JOPMBI JOKa3aTEIbCTBA)
8—9 | Xumuueckue OO0mure XUMHUYECKHe CBOMCTBA KHUCIOT: MU3MEHEHHE | Xapakmepuzoeams oOIINE XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIOT C
CBOICTBA KUCJIOT KaK | OKpacKu HHAWUKATOPOB, B3aHMOJICHCTBHE C | MO3UILINI TEOPHUH IIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLINAIINH.
AJIEKTPOIUTOB MeTaJUIaMH, OKCUAaMH U TUAPOKCUAAMHU MeTauioB u | Cocmaensams MOJNEKYISPHbIE, TOJHbIE W COKpalll€HHbIE

comsiMU. MoueKkyssipHble W HMOHHBIE (TIOJNHBIE U
COKpAIllEHHbIE) YpaBHEHUs peakiuil. XUMUYECKUi
CMBICJI  COKpPAlIEHHBIX  YpPAaBHEHUH. Y CIOBHS

VMOHHBIE YpaBHEHUS pEeaKLUii ¢ ydacTUEM KHUCIIOT.




MPOTEKAHUsI PEAKIHMM MEXIy 3JIEKTPOJIUTAMHU J0
KOHIA. Psi1 akTHBHOCTH METaJLIOB.

JlabopaTopusbie onbiThl. 14. 3meHeHue okpacku
WHJIUKATOPOB B KHUCIOTHON cpene. 15. Peakius
HEUTpaNM3alud pacTBopa WIEIOYH Pa3TUuYHBIMU
kuciotamu. 16. [onyuenue ruapokcuaa meau(ll) u
€ro B3aUMO/JICHCTBUE C Pa3IMYHbIMU KucaoTaMu. 17.
B3aumopneiicTBue CHJIBHBIX KHCIOT C OKCHUAOM
menu(ll). 18—20. BsaumonelcTBHE KHCIOT C
Metasmiamu.  21. KauectBeHHass — peakuuss  Ha
kapOonar-uoH. 22. [Tomyuenne cTymHs KpeMHHEBOMH
KuCoThl. 23. KauecTBeHHass peakiuss Ha XJOPH-
WIN CyNb(aT-MOHBI

Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTb NPOTEKAHUS pPEAKLUN C
ydyacTHEM KHCJIOT Ha OCHOBe IpaBwia bepromne u psaa
AKTUBHOCTH METAJLJIOB.

IlposoOums  ONBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XHUMHYECCKHE
CBOWCTBA KHCJIOT, C COONIOJCHHEM TIPaBUJI TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.

Habnwooams v onucviéams peakiiy ¢ y4aCTHEM KHCIOT
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

10 XnuMuyeckue OO6ume XUMHUYECKHE CBOICTBa menoueii: | Cocmaensams  MOJIEKYJSIPHBIE, IIOJHBIE U COKpAllEHHBIC
CBOIMCTBAa OCHOBAHUMN | B3aUMOJICHCTBUE c KHCIJIOTAMHU, OKCHJIAMU | HOHHBIE YPABHEHHUS PEAKLIHUI C yHaCTUEM OCHOBAHHIA.
KaK 2JICKTPOJIUTOB HEMETAJJIOB, coisiMH. O0Iue XUMUYECKHUEe CBOUCTBA | Ap2ymenmuposams BO3MOKHOCTh NPOTEKAaHUS peakIUil ¢
HEpAaCTBOPUMBIX OCHOBAHMM: B3aMMOJEWCTBHE C | yuacTHEM OCHOBAaHHUI Ha OCHOBE Ipasuiia beproe.
KHCIJIOTaMH, Pa3JIoKEHHUE IIPU HarPEBAaHUU. IIposooums ~ ONBITH, TMOATBEPXKIAIOIINE XHMHYECKUE
JlaGopaTopubie onbIThl. 24. VI3MCHEHHE OKpAaCKH | CBOMCTBA OCHOBaHWM, C COOJIFOJICHUEM TIPABHJ TEXHUKH
VHIUKaTOPOB B IIEJIOYHOU cpeze. 25. | 6e30macHOCTH.
B3aumoseiicTBue menodeit ¢ yriekucibM razom. 26. | Habniooams n onuceiéams peaklvuyd C y4aCTHEM KHUCIOT C
KavecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHMSL. 27—28. | MOMOIIBIO PyCcCKOTO (POJHOI0) A3bIKA U SA3bIKa XUMUHU
[Tonyuenue rugpokcuja menu(ll) u ero paznoxenue
11 XUMHUUECKHUE OO01re XxMMHUYEeCKHe CBOMCTBA CPEIHUX COJIeH: Xapaxkmepuzoeamy 00lIMEe XMMUYECKHE CBOWCTBa coiieil ¢
CBOICTBa coJiel Kak B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOTAaMHU, I1I€JI0YaMH, COJIIMU | MTO3ULIUI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIIUY.
IIEKTPOJINTOB U MeTaJulaMH. B3anmoaeicTBie KUCibIX coyiel co Cocmasnsams MOJIEKYJSIPHBIE, MOJIHBIE W COKpAlllEHHBIE

meJI04aMH.

JlaGopatopubie onbiThl. 29. BizanmoneiictBue
kapooHatoB ¢  kuciotamu. 30. Ilomyuenue
ruapokcuaa kenesa(lll).  31. BzaumopeiicTBue

Kenes3a ¢ pactBopoMm cyibdara meau(Il)

WOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIINI C YJaCTHEM COJIEH.
Apeymenmuposams BO3MOXXHOCTb MPOTEKaHUsI pPEaKIUi
C y4acTHEM COJIEH Ha OCHOBe npasuia beproe.

Ilpo6ooums ~ OMBITH, TMOATBEPXKIAIOIINE  XHMHYECKHE
CBOMcTBa cojed, ¢ COONIOJIGHHEM TPaBUI TEXHHUKHU
0€30MaCHOCTH.

Habniooams 1 onucviéams peakud € y4aCTHEM COJIEH
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU




12 [Tonsitue o ruaponusze | ['maponus3 kak oOMeHHOE B3aMMOACWUCTBUE coliel ¢ | Ycemanaenueamv 3aBUCHMOCTH MEXKAY COCTaBOM COJIM H
coneit BOIOM. ['MIpOnM3 COJNM CUIIBHOTO OCHOBAaHUSI U | XapaKTepoM e€ THIpOojIu3a.
cnaboit  kucinotel. [maponmu3 comu  cnmaboro | Amanruzuposams  Cpely pacTBOpa COJM C  [OMOIIbIO
OCHOBaHUSI U CUJIBHOW KHUCIOTBHL. BoJOpOIHBIN | HHIUKATOPOB.
nokasareins (PH). 1Ipozno3uposams TUI THAPOJIU3A COJIU HA OCHOBE aHaIN3a €€
JemoncTpanuu. OnpeneneHue xapakrepa cpelbl B | popmysibl
pacTBopax coyueun
13 Ipaxmuueckas CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHHWil, OKCHIOB U coiied | Ymems oOpamarbcsi c J1abopaTOpHBIM 000pyAOBaHHEM
paboma . Pemenue | B cBeTE TEOPUH INEKTPOIMTUYECKON TUCCOIMALMYU | M HArpEeBAaTeIbHBIMU ~ HpUOOpaMH B COOTBETCTBUHU
SKCIIEPUMEHTANBHBIX | U MPEACTaBICHUN 00 OKHUCJIUTEIBHO- | C MPaBUJIAMH TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
3a1a4y o TE€ME | BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIUIX Habniooams cBOWCTBa 3JIEKTPOJIUTOB.
«DNEKTPOIUTHYECKAs Habniooams u  onucvieams peakuuu ¢ y4yacTHEM
JICCOLIAAIUS» JJEKTPOJIUTOB C IOMOIIbI €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHUU.
Dopmynuposamb BBIBOJBI IO pe3yjbTaTaM IPOBEIEHHOIO
JKCIIEPHUMEHTA
14 O060011eHIEe ¥ cCHCTeMAaTU3aIHsl 3HAHUHN 110 TeMe « XMMHUYECKUE PEaKIIiH B PACTBOPAX AJIEKTPOIHUTOBY
15 Koumponvnas paboma 1 no teMe «XUMHUYECKUE PEAKIIMH B PACTBOPAX AJIEKTPOJIUTOBY
HemeTtanabl n ux coequHeHus (25 4)
16 Obmas CrpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB M UX MOJNOXKeHUe B | OObACHAMb, YTO TAKOE HEMETAILIBI.
XapaKTepUCTHKA NepPUOANYECKON CHCTEME. Pan | Xapakmepuzoeames XuMudeckue 371€MEHTbl — HEMETaJIbl U
HEMETAJIJIOB AIIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTH. Kpucrannuueckue | ctpoeHue, GpU3MUecKue M XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
pemETKM HEMETaJJIOB — TPOCTBIX  BEILIECTB. | BEIIECTB — HEMETAJIJIOB.
@dusnueckue  cBoiicTBa  HemerauoB.  O6mwue | Obwacuamo 3aBUCUMOCTh OKHCIIUTEIBHO-
XUMHYECKHE CBOWCTBAa HEMETAJJIOB: OKUCIUTEIbHBIE | BOCCTAHOBUTENBHBIX  CBOWCTB  (WIM  npedcKkazviéams
Y BOCCTAaHOBUTEIIBHBIE. CBOWCTBA) 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB OT HX IIOJIOKEHHS B
Hemoncrpaumnu. Komekuuss HemeTauioB. Mojenn | IepuoauYecKoll  CUCTEME€  XMMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB

KPUCTAITMYECKHUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHbBIE U
MoJIeKYJIsipHbIe. O30HATOP W MPHUHITUIIBI €70 PabOTHI.
['opeHne MPOCTHIX BELIECTB — HEMETAIIIOB: CEpHI,
dbocdopa, IpeBECHOTO YIIIs

. . Menneneena.

Yemanaenueamb TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXKIY
CTPOEHUMEM  aTOMa, XUMHYECKOM  CBSI3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKN HEMETAIA U €r0 COCTMHEHUN 1
(u3MUeCKUMHU CBOMCTBaAMHM JIaHHOTO HEMeTaula U €ro
COCTUHEHUN.




ﬂoxa%zeamb OTHOCHUTEJIBHOCTh IOHATHH «METaLI» H

«HEMETAJLID)

17 OO6mias ['anmoreHsl, CTpOCHHE WX aTOMOB U MOJEKYI. | Xapakmepuzosams CTpoeHHE, (PU3UUECKHE U XUMHYCCKHE
XapaKTepUCTHKA Ouznyeckue M XUMHYECKHE CBOIICTBA TaJIOT€HOB. | CBOMCTBA, MOJIyY€HHWE M MPUMEHEHHE TaJOreHOB B ILIaHE
anemeHToB VIIA- 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOICTB TaJOTEHOB B | 00IIEro, 0COOEHHOTO W SUHIUYHOTO.

TPYNIbl — TajJOT€HOB | 3aBUCHMOCTH OT UX MOJIOKEHHUS B MEPUOIUYECKON | Ycemanasnuéams TPUUUHHO-CIEACTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY
cucrteMe. HaxoxieHue rajoreHoB B MPUPOJE U UX | CTPOGHUEM  aToMa,  XUMHUYECKOM  CBS3bIO,  THUIIOM
MOJTyYeHHeE. buonoruueckoe 3HaYEHUE U | KpUCTAINIMYECKON PEHIETKH Y rajloreHOB U (PU3NYECKUMU U
MPUMEHEHHUE TaJIOTCHOB. XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU 3THX BEILIECTB
JemoncTpanuu. O0pasibl rajJoreHoB — MPOCTHIX
BEILECTB. B3anmoelicTBre raJIoreHOB ¢ METaJUIaMHu.
BriTecHenue xjaopoM OpoMa UM MOJia U3 PacTBOPOB
UX COJIeH

18 Coenunenus ["amoreHOBOIOpPOIBI UM COOTBETCTBYIOIIME UM | Xapakmepuzoeams C UCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)

rajoreHOB KHCJIOTHI: TUIABUKOBAsI, COJISTHAs, OPOMOBOJIOPOIHAS, | SI3bIKA M SI3bIKA XUMHH COCTaB, (U3HUECKUE U XUMHYCCKHE
nonoBonopoanas. lamorenuasl. KauecTBeHHBIE | CBOMCTBA, TOIyYeHHE U  NPUMEHEHHE COEAMHEHUU
peakiuu  Ha  rajoreHuj-uoHsl.  [IpumMeHeHue | rajJoreHos.
COEITMHEHUH TaJOreHOB. Hazvieams coeguHeHHs TajoreHoB 1o (Gopmyne Hu
JleMoHCcTpaLUA. Konnexuus MIPUPOJIHBIX | cocmasnsams POPMYIIBI IO UX HA3BAHUIO.
COEIMHEHMH XJI0pa. Yemanaenueams TPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY
JlaGopaTopusliii onbiT. 32. Pacnio3naBanue XUMHUYECKOHN CBA3BIO U TUIIOM KPHUCTAJUINYECKOM pEIIeTKH B
rajoreHu-MOHOB COCTUHEHUSX TAJIOTCHOB U (PU3NYECKUMU U XUMUYECKUMU
CBOWMCTBAMH 3THX BEIIECTB.
Ilposooums, Habawooams W OnUCLIBAMb XUMUYECKUN
OKCIEPUMEHT TI0 pACMO3HABAHUIO TAJOTCHUI-MOHOB C
COOIOZICHUEM TMPABUJI TEXHUKHU 0€30MacHOCTH.
Buvinonnams  pacu€Tel MO XUMHUYECKHMM Qopmyiam H
YpPaBHEHUSIM  pEaklMii, MPOTEKAIIIUX C  Yy4YacTHUEM
COEJMHEHUI TAJIOT€HOB
19 Ilpakmuueckas ConsiHast KUCIOTAa KaK CHJIBHBIM  DJEKTPONHT. | Ymems oOpamaThecs C J1abopaTOPHBIM OOOPYIOBaHHEM U

paboma 2. N3ydyenue
CBOMICTB COJISIHOU
KUCJIOTBI

Tummanere p€aKkuuu KHUCJIOT, XapaKTCPHBIC JId
COJITHOM KHCIIOTHI: B3aHMOﬂeﬁCTBHC C MfCTajllilaMHU,
OCHOBHBIMHU n aM(i)OTepHI)IMI/I OKCHUJaMHu,

HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMHU B COOTBETCTBUH C ITPABUIIAMHA
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.

Habnrwoams cBOWCTBa SJEKTPOJIUTOB W TPOUCXOJAIINX C
HUMU SIBJICHUM.




OCHOBaHMAMU M aM(pOTEPHBIMH THIPOKCUIAMH,
cossiMu. KadyecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUI-UOH

Habnwooams w  onucvlgams  peakuu C  y4acTUEM
JIIEKTPOJUTOB C MOMOIIBIO PYCCKOro (POAHOrO) si3bIKa U
SI3BIKA XUMUH.
@Dopmynuposamb BBIBOJBI MO pPE3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

20

OOmas
XapaKTePUCTHKA
sneMeHTOB VIA-
TpyHIbl —
xanpkoreHoB. Cepa

OOmas xapakTepucTHKa 3JIeMeHTOB VIA-Tpymiibl.
Cepa B mpupose U €€ mojydyeHue. AIIOTPOIHBIC
MoaudUKau cepbl U UX CBOWCTBA. XHMHUYECKUE
CBOMCTBA CEphl U €€ IPUMEHEHHUE.

JemoncTpaumnu. Bzaumopeiictsue cepsl ¢
Metauiamu. ['opeHue ceprl B KUCIOPO/Ie

Jlasamb  O0IIYyI0 XapaKTEPUCTHKY aToMaM, IPOCThIM
BEIIECTBAM M COCIMHEHHIM XAJIbKOT€HOB B 3aBUCIMOCTH OT
UX IOJIOKEHUS B IEPHOMUECKON CUCTEME.
Xapaxkmepuzoeéams CTpOEHUE, AJUIOTPOIHUIO, (PU3NUECKHE U
XUMHYECKHE CBOICTBA, MOJIyYeHHE U PUMEHEHHUE CEPhI.
Yemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIC CBS3H MEXIY
CTpOCHHEM  aToMa, XHMHYECKOH  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEETKU cepbl U €€ (U3MYECKUMHU U
XUMHYECKUMHU CBONCTBaMH.

Buinonnams  pacu€rel 1Mo  XUMHYECKHM (GopMmyiIaM U
YPaBHEHUSAM PEaKIUii, MPOTEKAIOIINUX C YIaCTUEM CEPHI.
Ilposooums, Habr0O0ame W oOnUCHIGAMb XUMHYECKHUI
9KCIIEPUMEHT TI0 TOPEHHUIO Cephbl HA BO3yXE U B KHCIOPOJIE
C COOJIIOICHNEM MTPABHJI TEXHUKH 0€30IT1aCHOCTH
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CepoBogopon u
cynb(puabl

CepoBOoJ0OpO/I: CTPOCHHE MOJIEKYNbI, PU3NYECKUe U
XUMHNYCCKUEC CBOﬁCTBa, MOJIYYCHHUEC HW 3HAUCHHUC.

CepoBonoponiHast  kucinora. Cynbduasl U HX
3HaueHue. JIIoMuHOOpBHI.
HNemoncrpanuu. Komnekiuss cynbQUIHBIX Py

KauectBennas peakius Ha CyIbPUA-UOH

Xapaxmepuzoeams C UCTIOIIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHH COCTaB, (PU3MUECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA, MOJIyYEHUE M NPUMEHEHUE COEIMHEHHI Cepbl B
CTENEHU OKUCITIEHUS —2.

Hasvieams coenquHeHUs cepbl B CTENEHU OKHUCIEHUS —2 MO
bopmyiie u cocmagnams GOPMYIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmaénams  MOJEKYJSAPHBIE W HWOHHBIE YpPaBHEHUS
peaKkuuii, XapakTepU3yIOIIHE XHUMUYECKHME  CBOMCTBa
COEIMHEHUH Cepbl B CTENIEHU OKUCTIEHUS —2.

Onucwvieams MPOIECChl  OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI,
onpedensims OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEb U COCMABIAMb
JJICKTPOHHBIA OajlaHC B pEaKIusIX C y4acTHEM Cephl B
CTENEHU OKUCIEHUS —2.

Yemanasnueames TPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
XUMHUYECKOMN CBSI3bI0 U TUIIOM KPUCTAJUTMYECKOMN PEIIETKH B




COCUHEHUSAX Cepbl W (PU3NYCCKUMU M XUMUYECKUMU
CBOMCTBAMH 3TUX COEIUHEHUI

22 Kucnopoausie Oxcun cepwi(IV), cepuucras kucinora, cynbGuUThL | 3anucviéams (HOPMYIBI OKCHIOB CEPBI, HA3bl8AMb WX,
COETUHEHUS CEePBI KauecTtBeHHas peakuus Ha CyIb(GUT-HOH. onucvléams CBOWCTBA HAa OCHOBE 3HAHUH O KHUCIOTHBIX
Oxcun cepwei(VI), cepHas kucinora, CyiabpaThl. | OKCHIAX.
Kpucramnoruapatel. KauecTBeHHas peakuusi Ha | Xapakmepuzoeams C UCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
Cynb(ar-uoH. S3bIKA U SI3bIKA XUMHUH COCTaB, (PU3MYECKHE U XUMUYECKHE
JemoncTpanuu. OOeclBeunBaHWE OKPAIICHHBIX | CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHI KaK 3JEKTPOIHTA.
TKAHEW U [IBETOB CEPHUCTHIM Ia3oM. Cocmaénams ~ MONEKYNSPHBIE W HMOHHBIE YpaBHEHHS
B3anmoneiicTBue  KOHIIEHTPUPOBAHHOM  CEPHOM | peakiMil, XapaKTepU3YIOIIUX XUMUUYECKUE CBOMCTBA CEPHOI
KHCJIOTBI ¢ Menpto. OOyriMBaHUE OPraHUYECKUX | KHCIIOTHI.
BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOI KUCIOTOM. Pacnosnasams cynbhaT-uOHBI.
JlabopaTopuslii onbIT. 34. KauecTBeHHbIE peakuuu | Xapakmepuzoeamsb ¢ UCIOIb30BAHUEM PYCCKOIO (POJIHOTO)
Ha Cylb(aT-uOHBI S3pIKa W SI3bIKA XHMMHUHU CBOWCTBAa KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEPHOI KUCIIOThI KAK OKUCIUTEIS.
Cocmasnamo ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUH METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.
Buinonnams  pacu€rel 1m0 XUMHYECKHMM (GopMmyiaM U
YpaBHEHHUSAM peaKIUi, MPOTEKAIOUIUX C Y4acTUEM CEpHOMN
KHCJIOTBI.
Habnwoams 1 onucvieams XAMUUYECKUH SKCIEPUMEHT
23 Ilpakxmuueckas CepHast KHMCIIOTa KaK CHJIBHBIM  3JEKTPONUT. | Ymems oOpamaThesi ¢ J1abOpaTOPHBIM OOOPYIAOBAHUEM U

paboma 3. N3yuenue
CBOMCTB CEPHOM
KHCIIOTBI

TunuuyHbple peakuuu KUCIOT, XapaKTepHbIE IS
pa30aBJIICHHON CEpHOM KHCIIOTHI: B3aUMOJICUCTBHUE C
MeTaJlJIaMH, OCHOBHBIMH M aM()OTEPHBIMH OKCUIAMU,
OCHOBaHUSIMU U aM(OTEPHBIMU T'HAPOKCUAAMHU,
consimu. KauecTBeHHas peakius Ha cynb(ar-uoH

HarpeBaTeIbHBIMU TPHUOOPaMU B COOTBETCTBHH C ITPaBUIIAMHU
TEXHHUKH 0€30TacHOCTH.

Habniooams cBOWCTBA SJEKTPOIUTOB U MPOUCXOISAIIMX C
HUMHU SIBJICHUIA.

Habniooams w  onucvieams  peakuMu C  y4acTUEM
3JIEKTPOJIUTOB C TMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIU
POJIIHOTO) SI3BIKA U S3bIKA XUMHUH.

Dopmynruposamb BBIBOJIBI M0 pe3yJabTaTaM MPOBEIEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
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Oomas
XapaKTEePUCTHKA
XHUMUYCCKHX
3JIEMEHTOB VA-
rpynnsl. A30T

OO1mass XapakTepUCTUKa 3JIEMEHTOB VA-Trpynibl.
A30T, CTpoeHHE aToMa MW MOJEKYJIbl a30Ta.
Pu3nyeCcKue 1 XMMUYECKUE CBOKMCTBA U IPUMEHEHUE
azoTa. A30T B IpUPOJIE U €ro OHMoJIornyeckas polib.
JMemoncTpanun. [luarpamma «CocTaB BO3IyXay.
BuneodparmenTst u cnaiasr «lItnubu 6a3apbi»

Haséamy 0OOLIyI0 XapaKTEPUCTHKY aTroMaM, IPOCTBIM
BEIECTBAM M COEJUHEHUSAM 3jeMeHToB VA-rpynmsl B
3aBUCUMOCTH OT HUX IIOJIO)KEHUS B IIEPUOIUYECKON CUCTEME.
Xapakmepuzoeams ¢ UCIOIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOIO)
sA3bIKa U A3bIKa XUMHUU CTPOCHUC, CI)I/ISI/I‘-IGCKI/IG U XUMHUYCCKHUEC
CBOMCTBA, IOJIy4E€HUE U IPUMEHEHUE a30Ta.

Hasvieams coenuHeHus a3ora 1o GopMmyle U cocmasisame
(opMyJIBI IO UX HA3BAHMIO.

Ycmanasenuéams TPUYMHHO-CIEACTBEHHBIC CBA3U MEXKIY
CTPOCHHMEM aToOMa M MOJIEKYJIbI, BUAOM XMMHUYECKOHN CBS3H,
TUIIOM  KPHUCTAUIMYECKOM  peIETKM a3oTa MU €ro
(U3NYECKUMU U XUMUYECKHMHU CBOWCTBAMH.

Buinonnams  pacu€rel 1Mo  XUMHYECKHM (QopMmyiIaM U
YPaBHEHUSIM PEAKLMH, IPOTEKAIOIIUX C YYaCTUEM a30Ta
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Ammuak. Conu
aMMOHUS

AMMHaK, CTPOEHHE MOJICKYJIbl M (U3UIECKUe
CBOMCTBAa. AMMMayHas BOJA, HAIIATBIPHBIM CIUPT,
ryuapar aMmmuaka. [JoHOpHO-aKIEeNTOPHBIM MEXAHU3M
o0pa3oBaHUsl  CBSI3W B KAaTUOHE  aMMOHUS.
BoccranoButenbHbIE CBOMCTBA aMMHAKA.

Conmu aMMoHMS M uUX npuMeHeHue. KaudecTBeHHas
peaKiusa Ha KAaTHOH aMMOHMUSI.

HNemoncrpanuu. Ilomydenue, coOupanue u
pacrio3HaBaHue aMMMaka. PasnokeHuwe auxpomara
aMMOHUSI.

JladopaTtopublii onbIT. 36. KauecTBeHHas peakiius
Ha KaTHOH aMMOHUs

Xapaxmepuzoeams ¢ UCTIOJIIB30BAHUEM PYCCKOTO (POHOTO)
s3pIKa W SI3bIKA XHMHHU COCTaB, CTPOCHHUE MOJICKYIIbI,
¢u3nueckne ¥W XWMHYECKHE CBOWCTBA, IOIYYCHHE U
NPUMEHEHUE aMMHUaKa.

Hazvisams conmu aMMoHMS 110 GOpMYyJIaM U COCMABISAMb
(hopMyIIBI IO UX HAa3BaHUSIM.

3anucvieams MONCKYISPHBIC U HOHHBIC YPABHCHHSI PEAKIIHIH,
XapaKTePU3YIOIINX XUMUYECKUE CBOMCTBA aMMHaKa 1 coyiel
AMMOHHSI.

Cocmasnamo ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIHA C yYacTHEM aMMHakKa C
MOMOIIBIO METOIa STIEKTPOHHOTO OaaHca.

Ycemanasnueams TPUYHHHO-CIICACTBCHHBIC CBSI3U  MEXKIY
BUJIOM XHMHUYECKOW CBSI3M, THUIIOM KPUCTAIIIMYECKON
pPEIIETKH B aMMHAKe U COJISIX aMMOHUS M (DU3HUYECKUMHU H
XUMHYECKUMH CBOMCTBAMH ITHUX BEIECTB.

Ilposooums, Habno0O0ame W onucvieamv XUMHYECKHUI
JKCIIEPUMEHT 1O pACMO3HABAHHIO HOHOB AaMMOHHUS C
coOJTI0IeHNE TTPABUIT TEXHUKN 0€30MaCHOCTH.




Buinonnams  pacu€rel M0  XUMHYECKHM (GopMmyiaM |
YpaBHEHMSM PeakLui, IPOTEKAIOIINX C yJaCTHEM aMMHUaKa

26 IIpakmuueckas [Tonyuenue, cobupanue U pacmo3HaBaHue amMMuaxa. | [lonyuams,  cobupamv W pacno3Hasamv  aMMHAK.
paboma 4. N3ydyenne pacTBOpMMOCTH aMMuaka B Boue U | Obpawamvca ¢ nabopaTopHbIM — 00OpYZOBaHMEM U
HonyquHe aMMuakKka XapaKTCPHUCTHUKA OCHOBHBIX CBOMCTB ruapara | HarpeBaTCJIbHbIMHA HpI/I60paMI/I B COOTBCTCTBUHU C ITpaBUJIaMU
U U3YYCHHE €T0 amMuaka. KadecTBeHHas peakiyss Ha KaTHOH | TEXHUKH O€30MacHOCTH.

CBOWCTB aMMOHUS Habniooams n onuceiéams XUMUYECKUH 3KCIIEPUMEHT C
IIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U SA3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposams BBIBOJBI 110 PE3yJIbTaTaM IPOBEAEHHOIO
IKCTIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tipoliecce yueOHOro B3auMOACHCTBUS IPU
paboTte B rpynmnax

27—28 | Kucnopoassie Oxcuppl a30Ta: HecosIe00pa3yoye U KUCIOTHEIE. | Xapakmepu306amyb C UCTIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)

COCIMHCHMUA a30Ta

A30THCTas KUCIIOTA U HUTPUTHI. A30THAs KUCIIOTa, €€
IIOJIy4eHHE U cBoMcTBa. HuTparsl.

JdeMoHcTpanmnm. BszaumoneiictBue
KOHILICHTPUPOBAaHHOM Aa30THOW KHCIIOTBI C MEJIBIO.
l'openue uyépHoro mnopoxa. PaznoxeHue HUTparTa
KaJIUsl U TOPEHUE JPEBECHOTO YrOJIbKA B HEM.
JlaboparopHblii onbIT. 37. XUMHUUYECKHE CBOWMCTBA
A30THOM KHCIIOTBI KaK AJIEKTPOIUTA

SI3bIKa M SI3bIKA XMMHH COCTaB, (U3MUYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA, IOJIy4CHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB a30Ta.
Cocmaenams  MOIJIEKYJISPHbIE W  HWOHHBIE YpPaBHEHUS
peaKkuuii, XapakTepHU3yIOIIUX XUMHUYECKUE  CBOMCTBa
OKCHJIOB a30Ta.

Yemanaenueams TPUYHHHO-CIENCTBEHHBIE CBS3U MEXAY
BUJIOM XHUMHYECKOW CBS3M, THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKON
peméTk B OKCHJaX a3zoTa M UX (QU3MYECKUMH U
XUMHUYECKUMHU CBONCTBAMH.

Xapaxmepuzoeams C UCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)
A3bIKA U S3bIKA XMUMHUH COCTaB, (PU3MUYECKHE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTBI Kak OJJIGKTPOJIUTa M €€
IIPUMEHEHUE.

3anucvleams MONEKYISPHBIE U HOHHBIE YPABHEHMSI PEAKIIM,
XapaKTEPU3YIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHI
KaK JIEKTPOJIUTA.

Ilposooums, Habno0O0ame W onucvieamv XUMHYECKHUI
OKCIIEPUMEHT,  XapaKTepU3YIOIIMK  CBOMCTBA  a30THOU
KHCIIOTBI KaK 3JIEKTPOJINTA, C COOJIIOIEHUEM MTPaBUI TEXHUKH
0€30MaCHOCTH.

Xapaxkmepuzoeamv a30THYIO KUCIOTY KaK OKHUCIIMTEIb.




Cocmasnamo ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX peaxiui, XapaKTepPU3YIOIINX
XMMHYECKHUE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI KaK OKUCIUTENS, C
MOMOIIBIO METO/Ia 3JIEKTPOHHOT0 OajaHca.

Ilposooums, Habm0O0amv U OnUCHIGAMb XUMHUYECKUI
SKCIEPUMEHT, XapaKTepHU3YIOIIUM  CBOMCTBA  A30THOMU
KHCIIOTHI KaK OKUCIHTEIs, C COOJIIOICHUEM TIPABUI TEXHUKH
0€30MMacHOCTH

29 ®ocdop u ero ®docdop, crpoenue atoma u amorponus. Pochunsl. | Xapakmepuzosams ¢ UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
COCTMHCHUS ®dochun. Oxcun pochopa(V) u pochopHast KHCIIOTA. | A3bIKA U A3bIKA XMMUHU CTPOCHHUE, aJUIOTPOIHIO, (PU3UIECKUE
docdatsl. U XHMHYECKHE CBOHCTBA, TOJIy4eHHE U TPUMCHEHUE
JemouncTpanuu. O6pasibl IPUPOAHBIX coeanHenuii | gocdopa.
dochopa. Topenue ¢dochopa Ha Bo3gyxe U B | CaMOCTOATEIBHO onucvieams CBOMCTBA okcuaa pocdopa(V)
kucinopone. [lomyuenne Oenoro Qocdopa U | Kak KHCIOTHOTO OKCHIA U CBOMCTBA (hOCHOPHOIT KHCIIOTHI.
WCIIBITAHUE €TI0 CBOMCTB. Unniocmpuposams  cBoiicTBa okcuga  (Gocdopa(V) w
Jla6opaTopuslii onbiT. 38. KayectBennas peakuus | ochopHOi KHUCIOTHI YpPaBHEHHSIMH COOTBETCTBYIOLIUX
Ha pochar-noH peaxui.
Ilposooums, mnabroO0ame W onucvléams XUMHYCCKUI
OKCHEPUMEHT €  COONIIOJICHMEM  TpPaBUJ  TEXHHUKH
0€30MaCHOCTH.
Pacnosnasamwv pocdar-noHbl
30 Obmas OOmast xapaktepuctuka s1aeMeHTOB |VA-rpynmsl: | Jasames 0oO0ImIyr0 XapakTEPUCTUKY aToMaM, IPOCTHIM
XapaKTEPUCTHKA OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, IPOCTBIX BEIIECTB U | BEMIECTBAM M COCJMHCHUSM JJIeMEHTOB [VA-rpynmnsl B

snemeHToB IVA-
TPYIIBL. YTIEPOJ

COCIMHEHUN B 3aBHUCHUMOCTH OT  IIOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B NEPUOAUYECKON CHUCTEME. YTJIEPO..
KpyroBopor yriaepoma B mnpupoie. AJUIOTPOIHbBIE
Moupukanuu: anmas, rpapur. AMopHBIH yriepo:
caka, peBECHBIN yrosb. AncopOuus. XuMuueckue
CBOMCTBA yraepoja. Kokcoxnmuueckoe
IPOM3BOJICTBO U ero npoaykius. KapOumasl.

Jemoncrpanuu. Komnexnus «O0pa3isl NPpUPOAHBIX
coenuHenuil yrnepoga». Iloprper H. /1. 3enunckoro.
[Tornomienue aKTUBHUPOBAHHBIM yIaém

3aBUCHMOCTH OT UX TIOJIOKEHHS B IIEPUOIUUECKON CUCTEME.
Xapaxmepuzo6ams ¢ UCIOIB30BAHHUEM PYCCKOTO (POIHOIO)
SI3bIKA M SI3bIKa XMUMHHU CTPOCHHUE, aJTIOTPOINIO, PH3HYECKHE
M XUMHYECKHE CBOWCTBA, TMOJy4YCHHE U TPUMEHECHHUE
amopdHoro yriaepona.

CpasHusams CTpOEHUE U CBOMCTBA aliMasa u rpadura.
Onucvisams OKHUCINTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA
yriepoa.

Ilposooums, Habawoams W oOnucLleamb XUMUYECKUN
IKCMEPUMEHT  C  COOJIIOJICHHEM  TpaBWJ  TEXHUKH
6e301acHOCTH




pPacTBOPEHHBIX BELIECTB WJM Ta30B. Y CTPOWCTBO

POTUBOTa3a
31 Kucnopoausie Okcun  yraepoma(ll):  cTpoenue  mounekynsbl, | Xapakmepuzoeams ¢ UCIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOIO)
COeMHEHUS yriiepoja | moiaydenue u cBoiictBa. Oxcua yraepoaa(IV): | s3bika U A3bIKa XUMUU COCTaB, (PU3MYECKHE U XUMUYECKHE
CTPOCHHE MOJEKYJIbl, IOJIYy4YEeHHME M CBOWCTBA. | CBOMCTBA, IOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE OKCHUJIOB YIJIEPOa.
VYronbHast kucinotra. Coiau  yroJbHOM KHUCIOTHL: | Yemanasnueams TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
KapOOHAaThl M THApOKapOoHaThl. TexHuWdeckas U | BUIOM XHMUYECKOH CBSI3M W TUIOM KpPUCTAJUIMYECKOH
MUIIeBast Co/a. pemIéTK B OKCHJaX yriepoja W UX (U3MUECKUMU H
JlabopaTopHslii onbIT. 39. [TonyueHue U CBOWCTBA | XUMUYECKMMH CBOMCTBAMU, a TAK)KE IPUMEHEHUEM.
YTOJIbHOM KUCIIOTBI Cobnrooams  TIpaBWIa  TEXHUKA  O€30MACHOCTH  IPHU
UCIIOJIb30BaHUU MIEYHOTO OTOILJICHUSI.
Oxasviéams TEPBYIO MOMOIIL MPH OTPABICHUU YrapHBIM
ra3om.
Xapaxmepuzoeams C UCIIOJIIB30BAHUEM PYCCKOTO (POHOTO)
S3bIKA U SI3bIKA XHUMHUH COCTaB, (PU3MUYECKHE M XUMHYECKHE
CBOICTBa, MOJIyY€HHUE U MPUMEHEHHUE YrOJbHOW KUCIOTHI U
e€ coneil (kapOOHATOB U THIPOKAPOOHATOB).
Unnrocmpupoeams 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB COJIEH YTOJIbHOM
KHUCJIOTBI OT UX COCTaBa.
Ilposooums, Habawooams W OnUCLIBAMb XUMUYECKUN
JKCIIEPUMEHT  C  COONIIOJIGHHEM  MpaBUI  TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH.
Pacnosnasamb kapOOHAT-UOH.
Buinonnams  pacuéTel MO0 XUMHUYECKHUM QopmyiamM H
YPAaBHEHUSAM  pEaKIMi, NPOTEKAIIUX C  Yy4acTUEM
COCIMHEHUH yIiIlepoaa
32 Ipakxmuueckas [Tonyuenue, cobupanue U pacnosHaBaHue | [lonyuame, cobupams WM pacno3naéams YTIEKUCIBIA Tas.
paboma 5. Ilonydyenue | yrnekucinoro rasa. Msyuenue pactBopumocTH | Obpawamvca ¢ 1aOOpaTOpHBIM — O00OpYAOBaHHUEM U
YIJEKUCIOro Tra3a M | YIVIEKHCIOrO Tra3a B BOJE M XapaKTepUCTHKA | HarpeBaTeJbHBIMU IPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C ITpaBUIIaMU
W3YYEHHUE €r0 CBOWCTB | KUCIOTHBIX CBOICTB YTOJIbHOM KUCJIOTHI. | TEXHUKH O€3011acCHOCTH.
KauectBennast  peakuus Ha  kapOoHar- U | Habnrodams W onucvléames XUMHUYECKUH SKCIEPUMEHT C

THJIPOKapOOHAT-MOHBI

MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOIO) A3BIKA U SI3bIKA XUMUU.
@Dopmynuposams BBIBOIBI MO pe3yJabTaTaM MPOBEIEHHOTO
JKCIEPUMEHTA.




Compyonuuams B miporiecce yueOHOTO B3aUMOACHCTBHSI IPU
pabote B rpymnmax

33 VYrneBoaopos Opranuyeckas xumus. YriaeBoaopoasl. Metan, atan | Xapakmepuzoeams OCOOCHHOCTH COCTaBa U  CBOWCTB
W TIponaH Kak IpeliesibHble  (HACBHIIICHHBIC) | OPraHUYECKUX COCIUHCHHIA.
VIIAEBOAOPOAbl.  ODTWJIEH M alueTWwleH  Kak | Pasziuyamo npefenbHble U HENpeelbHbIE YTIEBOA0POIbL.
Herpe/ebHble  (HEHACBIIICHHBIE) YIIIeBOAOPOIbL. | Hazvieams W 3anucvieams (HOpMyIbl (MOJEKYJSpHBIE U
CtpykrypHble (OPMYJIBI OPraHUYECKUX BEIIECTB. | CTPYKTYpPHBIE) BaYKHEHIIINX npe/icTaBuTeNen
['openue yrneBonopoaoB. Peakium neruapupoBanus | yriaeBoaopooB.
IpellebHBIX YTIIEBOJA0POIOB. Habniooams 3a X0IOM XUMHYECKOTO JKCIEPHUMEHTA,
JemoncTpanuu. Mojenu MOJEeKyd MeTaHa, dTaHa, | ONKCHIBATH €T0 U JIeJIaTh BHIBOABI HA OCHOBE HAOIIOCHUN.
STUJICHA U aneTusieHa. B3aumopeiictBue stuieHa ¢ | Qukcupogams Pe3yNbTaThl SKCIEPUMEHTA C IMOMOIIBIO
OpoMHOI BOAOM M pacCTBOPOM II€pMaHraHaTa Kajus | pyccKoro (poJHOro) s3bIka, a TaKXKe C IOMOUIbIO

XUMHYECKHX (OPMYI U ypaBHEHUI
34 Kucnoponconepxa- CnupTbl. OTWIOBBI  CIHUPT, €ro MoiydeHue, | Xapakmepuzoeames CIOUPTHl KaK KHUCIOPOICOAEpKAIINe
1€ OpraHuYecKHe npuMeHeHne ¢ (u3uojJoruyeckoe  JACWCTBHE. | OpPraHUYECKHE COeIUHEHUSI.
COEIMHEHUS TpéxaToMHBI cCOUPT TMLIEPUH. YKCycHas kuciora | Knaccuguyuposams CHUpPTB 1O YUCITY THIPOKCHIBHBIX
KaK MpeACTaBUTEIh KapOOHOBBIX KHCIIOT. TPyMN B KX MOJIEKYJIax.
JemoncTpanuu. OOmme XuMUYecKue CBocTBa | Hazvieams npencTaBuTeNe OAHO- U TPEXATOMHBIX CIIMPTOB
KACIOT Ha  TNpUMepe  YKCYCHOW  KHCIOTBHI. | M 3alUCBIBATh UX (POPMYIIBI.
KauecTtBeHHast peakiivs Ha MHOTOAaTOMHbBIE CIUPTHl | Xapakmepuzosambo KapOOHOBBIE KHCIIOTBI Kak
KHCJIOPOJICOIEPKALME OPraHUYECKUE COETUHEHNUS.
35 Kpewmnuii u ero Kpemuuii, ctpoeHue ero aroma u HaxoxiaeHue B | Xapakxmepuzoeams C UCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)

COCOAUMHCHUA

npupone. CpoiictBa kpemHus. CHIMLIUABI U CUJIAH.
Oxcun kpemuus(IV). KpemnueBas kucinora u eé
COJIH.

Jemoncrpanuu. Komnexnus «O0pa3isl IpUPOAHBIX

coeauHeHuil  kpemHus».  Komnmekuus — crekia,
KEepaMUKH, HEMCHTA 1 I/ISI[CJ'II/II\/'I U3 HUX.
JlaGopatopusie omnbiThl. 40. IIpomyckanue

YIJIEKUCIIOTO Ta3a yepe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPHUS

S3bIKa W SI3bIKa XMMHUHU CTPOCHHME aTOMOB U KPHUCTAJJIOB,
¢u3nueckne ¥ XHMHUYECKHE CBOWCTBA, MOIY4YEHHE U
IPUMEHEHNE KPEMHUSL.

Ycemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOEHMEM aTOMa, BHJIOM XHMHMUYECKOH CBSA3HM, THUIIOM
KpUCTAININYECKON PEMIETKH KPEMHHUSI M €r0 (PU3UYECKUMU U
XUMHUYECKUMHU CBONCTBaMH.

Buvinonnams  pacuéTel MO XUMHUYECKHMM Qopmyiam H
YPaBHEHUSAM PEAKIHH, MPOTEKAIOINX C yYaCTHEM KPEMHHUS
U €T0 COSTUHEHUN.




Xapaxmepuzoeams C UCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3pIKa M SI3bIKa XMMHUH COCTaB, (PU3MUYECKHE U XUMHYECKHE
CBOICTBa, IIOJIy4E€HUE U IPUMEHEHUE COEAMHEHUN KPEMHUS.
CpasHusams TUOKCHUBI YTIIEpOAa U KPEMHHUSL.

Onucvieams BaXHEWIINE THUIBI IPUPOIHBIX COECIUHEHUIN
KPEMHUS KaK OCHOBHOT'O 3JIEMEHTA JTUTOC(hEpHI.

36 CunukarHas IIpousBoncTtBo crexkina M uemenra. Ilponykuwms | Xapakmepuzoeams CWIMKAaTHYKO IPOMBIIIIEHHOCT U €€
IIPOMBIIITIEHHOCTh CUJIMKaTHOU IIPOMBIIIJICHHOCTH: ONITUYECKOE | OCHOBHYIO ITPOJYKIIMIO.
BOJIOKHO, Kepammuka, dapdop, dasHc. Onrudeckoe | Yemanasiusames aHAIOTHH MEXITY Pa3IMYHBIMHA OTPACISIMHU
BOJIOKHO. CHWJIMKaTHOM IIPOMBIIUIEHHOCTH
JleMoOHCTpaLIUH. Komnexnus IIPOIYKLIUH
CHJIMKAaTHOM NMPOMBILUIEHHOCTH. BuneopparmeHTs! 1
cnanpl «IIpoU3BOJICTBO CTEKIIA U IEMEHTA)
37 [Tosryuenune Hewmeramnsl B npupone. ®PpakiuoHHas neperoHka | Onucvléams HaXOXKACHUE HEMETAIIOB B IPUPOJE.
HEMETAaJUIOB KUAKOTO  BO3JyXa Kak crmocod  mnosydeHus | Xapakmepuzosamo (paKkMOHHYIO TEPETOHKY >KHUJKOTO
KHCIIopoaa, azota u aprona. Ilomyuyenue ¢ocdopa, | Bo3ayxa Kak COBOKYIHOCTb (PU3NYECKHUX ITPOLIECCOB.
KpEMHUS, XJ10pa, no/1a. DIEKTPOJIU3 pacTBOPOB. Apeymenmupoéams  OTHECEHHE IIPOLIECCOB  MOJyYEHUS
JleMOHCTpanuH. Konnexkuus «IIpuponHble | aKTUBHBIX HEMETAIIJIOB K OKHUCJIUTEIIBHO-
COCMHEHUS HEMETauioB». BuaeopparMeHThl U | BOCCTAHOBUTEIHHBIM IPOLIECCAM
crnaiinpl  «DPpakUMOHHAsA  MEPErOHKa  JKUJKOIO
BO31yXa». Buneodparments! u ciaiinbl «llomyuenue
BOZOpOAA, KHCJIOpOJa u raJoreHOB
AJIEKTPOJIMTUYECKUM CTIOCOOOM»
38 ITonyyenue IlonmydeHue cepHOM KHCIOTBI: CBIPBE, XUMU3M, | Xapakmepuzoeamsb XUMU3M, CBIPLE, allllapaTypy U HaAy4YHbIE
BAKHEHIINX TEXHOJIOTMYECKAasi CXE€Ma, METOJ KHIISIIETO CJIOsl, | IPUHIHUIIBI IPOU3BOICTBA CEPHOM KHUCIIOTBHI.
XUMHYECKHUX IIPUHIUIIBL TermnIoo0MeHa, IIPOTUBOTOKA u | Cpaénueamsv ~ TPOU3BOJACTBO  CEPHOM  KHCIOTBI U
COECTMHEHU N nupkyasauu. Oneym. MIPOU3BOJICTBO aMMHUaKa
HEMETaJUIOB IIpousBoacTso aMMUaKa: CBIpBE,  XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKas CXeMa.
JleMoOHCTpaLUK. Mopenu arnmnapaToB TUIS

MPOU3BOACTBA CEPHOU KUCIOTHI. MOJI€NIb KHUIISIIETO
ciosd. Mojenbs  KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAaKa.
BuneodparmenTst u cnaiinbl «[Ipon3BoacTBo cepHoit
KHCIJIOTBIY. BuneodparmeHTsl u craiapl




«IIpousBoactBo ammuaka». Komnekuus «Colpb€ ais
IIOJIyYEHUSI CEPHOM KUCIIOTBD)

39 O06o06menne o TeMe | YpoK-yrnpakHeHHE C UCTIOJIBb30BaHuEM | [Ip06ooumsb OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHI)KEHHH B YCBOCHUH
«Hewmeramisl 1 ux CaMOCTOSITENIbHOW ~ pabOThl 10  BBINOJIHEHUIO | TEMBI.
COCIMHEHUS IPOBEPOYHBIX TECTOB, 33/IaHUH U yIIPAKHEHUN Koppexmuposamp cBOM 3HaHHA B COOTBETCTBUU C
IUTAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM.
IHonyyame XUMHUYECKYI0 HWHPOPMALUU U3  Pa3TUYHBIX
UCTOYHUKOB.
IIpeocmasnams nHGOpManuio o reme «Hemeramib» B BuIe
TaOJMI, CXEM, OIOPHOI'O KOHCIEKTa, B TOM YHUCIE C
npumeHeHueM cpeacts UKT
40 Konmponvnas paboma 2 o teme «HemeTaibl 1 X COCTMHCHUS
MeTtaJuibl 1 ux coequHenus (16 1)
41 Obwuas [Tonoxenue MeTayuioB B Iepuoandeckoit cucreme | OOvACHAMb, UTO TAKOE METAJIIBI.
XapaKTePUCTHKA xumudyecknx anemeHtoB J.  W.  Menneneesa, | Xapakmepuzoeams XUMAYECKHE SJIEMEHTBI-METAILIBI IO MX
METaJUIOB CTPOEHHUE X aTOMOB M KPUCTAJUIOB. MeTajuinueckas | MOJI0XKEHUIo B iepuoauueckoi cucreme [l. 1. Menaeneesa.
CBSI3b U METAJUTMYECKasi KpUCTAIUIMUecKasi pemérka. | [[pocHosuposéams CBONCTBA HE3HAKOMBIX METAUIOB II0
@dusnueckue CBOWCTBA METAUIOB: AJIEKTPO- U | MOJOXKEHHUIO B IMEPUOAMYECKOW CHCTEME XMMHUYECKHX
TEIUIONPOBOAHOCTh, ~ OTpaXkarouiast crnocoOHOCTb, | anemeHToB /1. V. Menneneesa.
IUTAaCTUYHOCTh. YEpHbIE U IIBETHBIE METAJLIbI Ycmanaenueams TPUUUHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M MEXITY
CTPOCHHEM aToMa, BHJOM XHUMHYECKOW CBS3M WM THUIIOM
KPUCTANIMYECKOM pPEMETKH y METauIoB — MPOCTHIX
BEIIECTB U UX COCTMHEHUH
42 Xumuueckue Meransl Kak BOCCTaHOBUTENU. | O6bscHAMb, YTO TAKOE PsAJ] AKTUBHOCTU METAJIIOB.
CBOICTBAa METAIIJIOB DIEKTPOXUMHUYECKHI psin HanpsDKeHUH. | [Ipumensams €ro Ui XapaKTEPUCTHKH XUMUIECKUX CBOHCTB
B3aumopeiicTBe  MeTalIoOB € HEMETaJIaMHM, | IPOCTHIX BEIIECTB-METAIJIOB.

OKCHJAaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMU. AJTIOMUHOTEPMHUSL.
JeMoHncTpanuu. B3aumoneiictBue HaTpus, JIUTUSA U
KaJIbLIMS ¢ BOAOW. | 'OpeHre HaTpusl, MarHusl 1 skelies3a

0Ob606wams cUCTEMY XHMHUYECKHX CBOWCTB METAUIOB KaK
«BOCCTAaHOBHUTEIHHBIE CBOMCTBAY.




B KHMCIOpOJe. Bcembllika TEpMUTHOM — CMECH.
B3auMopeiicTBue cMecH MOPOIIKOB CEpbl U Kelle3a,
UMHKAa U cepbl. B3auMmonencTBUE ANIOMUHHS C
KHCJIOTaMU, IIenodaMH U BOJoM. B3amMoneiicTBue
JKere3a U Meu ¢ XJiopoM. BzaumoseiictBue meau ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCIOTOM M a30THOM
KHUCTIOTOH (pa30aBiICeHHON ¥ KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).
JlaGopaTopHblii onbIT. 41. B3aumoeiicTBue xenesa
¢ pactBopoM cyunbdara meau(1l)

Cocmasnams ~ MOJIEKYJSIPHBIE ~ ypaBHEHUS  peakUui,
XapaKTEePU3YIOIINX XUMUYECKUE CBONCTBA METAJNIOB B CBETE
y4eHUs 00 OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCaX, a
peaKkuuu ¢ y4acTUEM 3JIEKTPOJIUTOB, MPEACTABIATh TAKXKE U
B HOHHOM BH/IC.

Habniooams n onucvieams peakliud MeXAy BELIECTBAMHU C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOIO) s3bIKA U SI3bIKa XUMUHU.
CaMOCTOSATENbHO 1pPO8OOUMDb ONBITHI, TMOATBEPIKIAIOIINE
XMMHAYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB, C COOJIIOJICHHEM IMpaBUII
TEXHUKHU 0€30M1acCHOCTH

43— O6mas CtpoeHue aTOMOB U IIPOCTHIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTD | OO0bsACHAMb ITUMOJOTHIO Ha3BaHUS TPYMIbl  «ILEJIOYHBIE
44 XapaKkTepUCTHKA (GU3NYEeCKUX M XUMHUYECKUX CBOMCTB IIEJIIOYHBIX | METAJLIBI».
aneMeHToB |A- METAJIJIOB OT 3apsAoB sjep ux atoMoB. Okcuiwl U | [asams 00LIyI0 XapaKTEPUCTUKY ILEIOYHBIM METaJIaM IO
IpYMIIBI THJIPOKCUIBI IIETOYHBIX METAJUIOB, UX IOJyYeHHE, | UX TOJIOKEHUIO B IEPUOANYECKOM CHUCTEME XMMHUYECKHX
CBOMCTBA M npuMeHeHue. Baxnelmue comnu | anemenTos /. . Menneneesa.
IIEJOYHbIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHE B INpHUpPOJE U | Xapakmepu3osams CTpoeHHE, (pU3MUECKHE M XUMHUYECKHE
KU3HH YeJIOBEKa. CBOMCTBA MIETOYHBIX METAJIOB B CBETE OOIIET0, 0COOCHHOTO
JemoncTpanus. Okpacka IJIaMEHU COEIMHEHHUSMHU | U €TUHUYHOTO.
IIEIOYHBIX METAJJIOB IIpeockasvieamsv (QuU3NUECKHEe M XHMHUYECKHE CBOICTBA
OKCHJIOB U THAPOKCHJIOB IIEJIOYHBIX METAJIOB HA OCHOBE MX
cocTaBa W CTPOEHUS W  TOATBEPXKIATh  IPOTHO3BI
YPaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOLIUX PEeaKLU.
Ilposooums pacu€Tel 1O XUMHUYECKHUM QopmyaaM H
YPaBHEHMSM  peakIHif, MPOTEeKaIoIMX C  y4yacTHEeM
MIEJIOYHBIX METAJUIOB M UX COCTMHEHHUIN
45—46 | Obuas CrtpoeHue aTOMOB U IPOCTHIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh | O0bsacHAMb TUMOJIOTHIO Ha3BaHMUs IpyHIIbI

xapakrepuctuka lA-
TPYMIIBI

bu3IIeCKUX H XUMHYECKUX CBOICTB
HIEJIOYHO3EMETBHBIX METAJUIOB OT 3apsA0B sJEp UX
aToMoB. OKCH/IBI U TUJIPOKCHUIBI MIETOUHO3EMEIIbHBIX
METaJIOB, UX MOJIy4eHHE, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.
Baxxueimme conn METOYHO3EMEIBHBIX METAJIIIOB, X
3HauEHUE B MPUPO/IE U KU3HU yenoBeka. KapOoHaTsl
Y THAPOKAPOOHATHI KAJBITHS.

«IIETTOYHO3EMETbHBIE METAILITBD.
Jlasams 001yt0 XapakTepucTuky Mmetamiam |lIA-rpymmst
(memouYHO3eMeNbHBIM  METallIaM) IO HX TIOJOXKEHUIO B
NEPUOIMYECKON  cHCTEME  XUMHUYECKHMX  JJIEMEHTOB
. . Menneneena.

Xapaxkmepuzoeéams CTpoeHUE, PU3NUYECKUE U XHUMUYECKHE
CBOWCTBA IIEIIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB B CBETE OOMIETo,
0CO0EHHOI0 ¥ €JMHUYHOTO.




JMemoncTpanun. Okpacka IJIaMEHU COCIUHEHUSIMU
HIEJIOYHO3EMENbHBIX METauIoB. [ alieHue u3BecTd
BOJIOM.

JlaGopaTropHblii onibIT. 42. [TonydeHne U3BECTKOBOM

IIpeockasvieams (U3NYECKHE W XHMHYECKHE CBOWCTBA
OKCHJIOB U THAPOKCUIOB MeTauioB ||A-rpymnmbl Ha ocHOBe
WX COCTaBa W CTPOCHUS U HOOMEEpHcOamb TIPOTHO3BI
YPaBHEHUSMHU COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHIA.

BO/IbI M OTIBITHI C HEM. Ilposooums pacu€Tel 1O XUMUYECKUM QopMyIaM W
YpPaBHEHUSIM  pEaklMii, MPOTEKAIIHUX C  Y4YacTHUEM
LIEJI0YHO3EMENbHBIX METAINIOB M UX COCUHEHUM
47 JKéctkocTh BOMIBI KéctkocTh BOIBI: BpeMeHHas M MOCTOSIHHAA. | OObACHAMb TIOHATHE OKECTKOCTH BOABIY.
CIocoObI €€ CriocoObl  ycTpaHeHUS BPEMEHHOW JKECTKOCTH. | Paziuuams BpEMEHHYIO H TOCTOSIHHYIO KECTKOCTH BOJIBI.
YCTpaHEHHUs CrniocoObl ycTpaHeHHS TOCTOSIHHON KECTKOCTH. IIpeonazame ciocoObl yCTpaHEHUS KECTKOCTU BOJIBI.
JNemoncTrpanuun. [lomyuenue  xEctkoit  Boubl | [Ipogodums, Habao0amv W ONUCLIBAMb XUMUYECKUM
B3aMMOJICHICTBHEM YIJIEKHCIOTO C HW3BECTKOBOHW | SKCIIEPUMEHT C  COONIOACHMEM  MpaBUil  TEXHUKH
BOJIOM.  YcTpaHeHME  BpeMEHHOW  KECTKOCTU | 6€30IacHOCTH
KUIISTYEHUEM M JOOaBJICHHEM COJAbl. YCTpaHEHHe
MOCTOSTHHOW ~ KECTKOCTH ~ JA0OABICHHEM  COPBI.
MOHUTHI ¥ IPUHIIKTT KX TCUCTBUS (BUACOPpPArMeHT)
48 Ilpakmuueckas [lomyyenue k€cTkoi BOABI  B3auMojeHcTBUEM | [lonyuams, cobupams W pacno3Haéamsv YTIEKUCIBIA Ta3.

paboma 6. KécTtkocTb
BOJIBI M CITOCOOBI &€
yCTpaHEHUS

YIJIEKHCIIOIO € HW3BECTKOBOM BOJOM. YCTpaHEHHE
BPEMEHHOM KECTKOCTHM BOJbl KHUIITUCHHEM U
n00aBIEHHEM COABlL. YCTpPaHEHHE IOCTOSHHOM
JKECTKOCTH BOJIBI TOOABJIEHHUEM COJIBL.

HcnbiTanue xKECTKOM BOABI paCTBOPOM MbLIa

Obpawamvca ¢ 1abOpaTopHBIM  O0OpYIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU TPHOOPaMU B COOTBETCTBHH C TIPABHIIAMU
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH.

Habnwooams n onucviéams XAMUYECKAN SKCIIEPUMEHT C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XHUMHH.
Dopmynuposams BBIBOIBI TI0 pe3yJabTaTaM IMPOBEAEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

Compyonuuams B TIpoliecce yueOHOTO B3aUMOICUCTBUS TIPH
paboTe B rpymnmax
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AJTIOMUHHAHA U €70
COEIMHEHUSI

CoenuHeHus allOMUHUS B OpUpPOAE. XUMHUUYECKHE
CBOMCTBa W IpUMeHeHHe anmroMuHusg. OcoOeHHOCTH
OKCHUJIa ¥ THIPOKCHJA ATFOMUHHS KaK aM(pOTEPHBIX
COoeTMHEHUH. BaxkHeimme comu amroMUHus (XJIOPHI,

cynbdar).
JdemMoHcTpaumu. Konmexnus MPUPOTHBIX
COCAMHEHUN  amoMHUHMA. BupeopparMeHTsl U

cnaiiapl «OKCHUJT ATFOMUHHSI U €T0 MOJU(DHUKAITAN.
[Torydenne aMpOTEpHOrO THIPOKCHIA ATFOMUHHS U
HCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB

Xapaxmepuzosams alOMUHUA TI0 €ro IOJIOKEHHUIO B
NEPUOANYECKON  CHUCTEME  XMMHUYECKHUX  JJIEMEHTOB
. . MeHnneneena.

Onucwvieams cTpoeHue, PU3ndecKue 1 XMMHUYECKHEe CBONCTBA
QIIOMUHMS,  TOATBEPXKAAass  HUX  COOTBETCTBYIOLIUMU
YPaBHEHUSMHU PEAKIIHIA.

Obvsacuameb TBOMCTBEHHBIN XapaKTep XUMUYECKUX CBOWCTB
OKCHJIa U TUJIPOKCH]IA AIFOMUHHUSL.
Koukpemuszuposamsv ~ 31€KTPOIUTHYECKOE
METAJIJIOB OIMCAHUEM ITPOU3BOJICTBA AIIFOMUHHSL.
Yemanaenueams  3aBUCUMOCTh  O0JIaCTe  NMPUMEHEHHS
QITIOMHUHHUS U €T0 CIUIABOB OT CBOMCTB 3THX BEIIECTB.
Ilposooums  pacdy€rpl MO XUMHYECKHM (GopMmyiaMm U
YPaBHEHHUSAM  pEaKIHMii, NPOTEKAIOIUX C  Yy4acTHEeM
ATIOMUHUS U €70 COEAUHEHUI

HOJIyYECHHE

50—51

Keieso u ero
COEIMHEHUSI

OcobenHoctu cTpoeHus aToma xenesa. JKeme3o B
npuponae. Baxueimme pynabl xeneza. OKCUABI U
ruapokcuabl xene3a(ll) u (III). Comu xeneza(ll) u
(ITI). O6HapyxeHHe KAaTHOHOB elie3a B PacTBOpE.
3HaueHue COeAMHEHNH Kele3a.

JlabopaTopHbie ONBITHI. 43. ITonyyenune
rugpokcunos xene3a(ll) u (11). 44. KayectBeHHbIC
peaKIuu Ha KaTHOHBI JKele3a

Xapaxmepuzosams TIONOKEHUE Kee3a B IMEPUOIUYECKOM
cucreMe xXuMHYeckux syeMeHToB /. M. MeHnaeneeBa u
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aToMa KeJle3a.

Onucvieams (HU3NUECKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA JKeiesa,

MNOATBEP)KAas WX  COOTBETCTBYIOUIMMH  ypPaBHCHHSIMHU
peaKkuui.

Obvschamb ~ HaauuuMe  JIBYX  TEHETHYECKHX  PsJIOB
coeuHeHuit xenesa Fe? u Fe¥' .

Yemanaenueams  3aBUCUMOCTh  O0JIaCTe  MPUMEHEHHS

JKEJIe3a U €ro CIUIABOB OT CBOMCTB 3THUX BEILECTB.
Ilposooums pacu€Tel 1O XUMHUYECKHUM QopMmyiaaM H
YPaBHEHUSIM PEaKLIUH, IPOTEKAIOIINX C YYaCTUEM XKele3a U
€ro COeIMHEHU M.

Habnwooams n onucvieams peakiii MEXy BEIECTBAMU C
TTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3BIKA M SI3bIKA XUMUU




52 Ilpakxmuueckasn Pemenune HKCIEPUMEHTATBHBIX 3a1a4 Ha | DKCHEPUMEHTAIBHO UCCIe008amb CBOMCTBA METAJIOB U MX
paboma 7. pacro3HaBaHME€ M TIOJy4YEHHE METAUIOB M MX | COeAMHEHUM, pelaTh dKCIepUMEHTANIbHbIE 3a/1a4H 110 TeMe
Pewenne COCIMHEHU N «MertamsD».

AKCIIEPUMEHTAIbHBIX Pabomams ¢ nabopatopHbiM  00OpyJOBaHUEM U
3aja4 1o TeMe HarpeBaTeIbHBIMH PUOOPAMU B COOTBETCTBUU C ITPABUIIAMHU
«MeTtannbi» TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH.
Habnwooams cBONCTBa METAJUIOB M X COCTUHEHUH.
Onucviéams XUMUYECKUH OSKCIEPUMEHT C IOMOIIbIO
PYCCKOTO (POAHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMUH.
@Dopmynuposams BBIBOIBI MO pe3yJbTaTaM IMPOBEIEHHOTO
9KCIEPUMEHTA.
Onpeoenamob (ucxons u3 yueOHOH 3aaun) HEOOXOAUMOCTh
UCTIOJIb30BaHUS HAOIIOICHHS WIIH DKCTIEPUMEHTA
53 Kopposus metannos u | Kopposus razosas (xumudeckasi) u ObvscHamMb IOHATHE «KOPPO3USD.
CHOCOOBI 3aIIUTHI OT | SJIEKTPOXUMHUYECKAs. 3aliUTa METAJUIOB OT Pasznuuams XUMUYECKYIO U 3JICKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3HIO.
Hed KOPpO3UH. Unniocmpuposams  TipuMepaMu  TIOHATUS ~ «KOPPO3HSI»,
JleMOHCTpaMu. Komnexmust «XUMHUYECKUE | «XUMUYECKAs KOPPO3ZHSD», «IIEKTPOXUMHUIECKAsT KOPPO3USD».
UCTOYHUKUA  TOKa». Pe3ynbTarel  AnuTenbHOrO | Xapakmepuzosams  CHOCOOBI  3allUTHI  METAIJIOB  OT
OKCTIEPUMEHTA IO HW3YYCHHIO KOPPO3UH CTAIBHBIX | KOPPO3UHU
U3JeNuil B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHH ITPOIIECCOB

54—55 | Merannsl B npupose. | Merauiel B npupone. Ilonarue o wmeramnyprud. | Knaccuguyupoéams ~ GOpMbI  NPUPOIHBIX — COEIMHEHHN
ITonsTue 0 Yé€pHas u 1BeTHas MeTautyprus. [lupomerainyprus, | METauIOB.

METaJUTyprun THJIPOMETAIUTYPI U, DIIEKTPOMETAIUTYPIHSA. | Xapakmepuzoéams OOIIUE CIIOCOOBI MOTYYSHHUS METAJUIOB!

Homennslii npouecc. IlepepaboTka uyryHa B cTalb.
DIIEKTPOIN3 PACILIABOB.

JemoncTpanun. BoccTtaHoBieHne Meau U3 OKCUAA
meau(ll) Bomoponom. BumeodbparMeHTsl U Cliali bl
«[IpousBoacTBO uyryHa u craiam». BugeodparmeHTs
n cmaiael  «M3menmnsa W3 4YyryHa M CTaum».
Buneopparmentst u  chaiiael  «lIpousBoacTBo
ATIOMUHUS

MUPO-, THAPO- U IEKTPOMETALTYPTHIO.
Konxpemuszuposames  criocoObl  TONY4EHHUS  METAJUIOB
npUMepaMH U ypaBHEHUSMHU peaKUuid C COCTaBICHUEM
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Onucviéams AOMEHHBIM TpOIlECC M DIEKTPOIUTHUECKOE
MOJTyYeHHE METaJIOB.

Pa3znuuams u€pHble U IBETHBIE METAJIBI, YYyT'YH U CTallb
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0O0001eHHUE 3HAHUN
1o teme «MeTauibi»

YPOK-ynpaXHEHHUE C UCIIOJIb30BAHUE
CaMOCTOSITENIbHONW PabOTHI IO BHIMOIHEHUIO
IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJaHUM U YIIPAKHECHUN

IIpo6ooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHXKEHUN B YCBOCHUH
TEMBI.

Koppexmuposamb cBOoM 3HaHHS B
IUTAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM.
IHonyyame XUMHUYECKYI0 HWH(POPMALUU U3  PaA3THUYHBIX
UCTOYHHUKOB.

IIpeocmasnams uH(pOpMaIHIO M0 TeMe «MeTaibl» B BUJE
TaOJIMI, CXEM, OINOPHOIO KOHCIEeKTa, B TOM YHCJIE C
npuMeHeHueM cpeacts UKT

COOTBCTCTBHH C

57 Konmponvnas pabom 3 no teme «MeTajbhy
XuMus M OKpysKawmas cpena (2 1)
58 Xumunyeckuit coctaB | Ctpoenue 3emnu: SApo, MaHTHS, 3€MHas Kopa, | Mumezpuposams cBelneHus no Qusmueckoi reorpaduu B
IUTAHETHI 3eMiis murocdepa, ruapocdepa, arMmochepa. XUMUUESCKUN | 3HAHHS O XUMHUECKOW OPTaHU3AIMH TUTAHETHI.
coctaB 3emud. ['opHble mopoasl. Munepansl. Pynel. | Xapakmepuszoeams XUMHUYECKUH COCTAaB TI'€OJOTMYECKHUX
[Tone3Hble UCKOMaeMBbIE. 000J104€eK 3eMIIH.
HMemoncTpanuu. BuneodparmenTsl u  ciaiabl | Paziuuams MAHEPAIbl U TOPHBIC ITOPOJIBI
«Ctpoenne 3eMiauM U €€ XUMHUYECKUH COCTaB.
Komnekuuss  MuHEpaJloB U TOPHBIX  IOPOJ.
Komneknusa «Pyapl MeTamioB.
JlabopaTopHslii onbIT. 45. M3ydenue rpanuta
59 Oxpana okpyxatomuiet | Mlcrounuku XUMHUYECKOTO 3arpsi3HeHus | Xapakxmepuzoéams UCTOUHUKH XMUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs
Cpensl OT oKpykatomiel cpeapl. [7100anbHbIE HKOJOTHYECKUE | OKpY’KarOIIeH Cpebl.
XUMHYECKOTO po0JIEMBI: HapyIlIeHHue Oouoreoxumuueckux | Onuceviéams  TI00AJBHBIE  AKOJOTMUYECKHE  MPOOJIEMBI,
3arpsi3HEHUs KPYTrOBOPOTOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, MIOTEIUIEHNE | CBSI3aHHBIE C XUMHUUYECKUM 3arpsA3HEHUEM.
KJIUMaTa, KUCIOTHBIE JOXKAU U Ap. O30HOBbBIE AbIpHL. | [Ipedracams nyTH MUHUMU3ALNN BO3JICHCTBUS

MexyHapoHOE COTPYAHMYECTBO B  o0iactu
OXpaHbl OKpYXalolled Ccpeapl OT XHUMHUYECKOTO
3arps3HeHus. «3en€Has XUMUI».

JemoncTpanuu. BuneopparmMeHTsl U ciaisl
«['mobanbHbIe JKOJIOTMUYECKUE poOIeMbl
YeJI0BEYECTBA»

XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS Ha OKPYKAIOIIYIO Cpeay.
IIpusooums mpuUMepbl MEXYHAPOIHOTO COTPYAHUYECTBA B
o0JacTu OXpaHbl OKpYKAIOWIEH Cpeabl OT XHUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS

O0001menne 3HAHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroBKa K 0CHOBHOMY rocyaapcrBeHHoMy 3Kk3ameny (OI')) (7 )
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BemiecTBa

CrpoeHne aTroMa XUMHYECKOI'O JJIEMEHTAa B
COOTBETCTBUHU C IIOJIOKCHHEM 3JTOrO JJIEMEHTA B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME.

CrpoeHne BemiecTBa:  XHUMHUYECKas CBSI3b U
KPUCTAJJIMYECKHE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU IPOCTHIX BEIIECTB
(MeTaIoB, HEMETAJUIOB, OJIarOPOJHBIX TIa30B) OT
II0JIO’KEHHUS YJIEMEHTOB B IIEPUOJUYECKOM CHCTEME.

Knaccuduxarus HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.
IIpencraBuTenn pasHBIX KIACCOB HEOPraHUYECKHUX
BELICCTB

Ilpeocmasname undopmanuo mo teme «llepumommdeckuit
3aKOH U nepuoanueckas cucrema . 1. MenaeneeBa B cBere
TEOPUU CTPOCHUSI aTOMa» B BHUJE TAOJHII, CXEM, OIIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4Hciie ¢ npumeHenreM cpeacts MKT.
Buvinonnams TecToBbl€ 33/1aHUS 110 TEME.

IIpeocmasnamos nHGOPMALIHIO 110 TeMe «BUIIbI XUMUYECKOI
CBA3M M TUIBl KPUCTAUIMYECKUX pemETOK. B3auMocsA3b
CTpPOCHHMS U CBOMCTB BELIECTB» B BHAE TaOJHI], CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YKCJIE C TPUMEHEHUEM CPEICTB
UKT

61 Xumnueckue peakiuu | [Ipu3Hakn M yclioBUsL NpPOTEKaHUs XUMHUYeCKuX | [Ipeocmasnsams wHPoOpManuio no teme «Kmaccugpukanus
peakuui. TwHonorus XUMHMYECKHMX pEaKIMil I10 | XUMUYECKMX PEaKUMW II0 pa3IMYHbIM IPHU3HAKAM» B BHJIE
pas3InYHBIM OCHOBaHMSM. Peakiiuu moHHOro oOMeHa. | TabiMll, CXeM, ONOPHOIO KOHCIEKTa, B TOM 4YHCIE C
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU npumeHenueM cpencts MKT.
Buvinoanams TecToBBIE 3aJaHUSA 110 TEME.
Xapaxmepuzoseambo OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
pEaKLUH, OKACIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIID.
Omauuams OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLIUN OT
peakiuii oOMeHa.
3anucvieameo ypaBHEHUS OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX ~ PEAKUUN C IIOMOILIBI0  METoJa
9JIEKTPOHHOTO OajaHca
62—63 | OcHOBBI XUMHUECKHE  CBOWCTBA  NHPOCTBIX  BEILIECTB. | Xapakmepuzoeamy o0IINE, OCOOCHHBIE U UHAUBUAYaJIbHbIE
HEOPraHUYEeCKOM XapakTepHble XAMUYECKHE CBOICTBA | CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBaHWW WM COJIE B CBETE TEOPUU
XUMUU coseo0pa3yromux OKCH/IOB, THJIPOKCHUIOB | AJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALNH.
(ocHOBaHMI, KHCIOPOACOAEPXKAIIUX KUCIOT U | Apeymenmuposams BO3MOKHOCTb POTEKAHUS XUMHUUECKUX
aM(OTEPHBIX THAPOKCHUJIOB), COJIEH peaKkuuil B pacTBOPax 2JIEKTPOIUTAX UCXOMS U3 YCIOBUM.
Knaccugpuyuposeams Heoprannyeckue BEIIeCTBa 110 COCTaBY
U CBOMCTBAM.
Ilpusooums  mpuUMepbl  MPEACTaBUTENECH  KOHKPETHBIX
KJIACCOB U I'PYINI HEOPraHNYECKUX BELIECTB
64 [ToBTOpEHME M TectupoBaHue, pemeHne 3a4ad W BBIIOJHEHUE | BbinoiHAms TECTHI U YIPAXKHEHUS, peuiams 3aa41 110 TEME.

000011IEHHE TI0 TEME.

YIPA)KHEHUH 110 TEME




IToaroroBka k 1Ipo6ooums OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHUN B YCBOCHUH
KOHTPOJIbHOH paboTe TEMBI.

Koppexmupoeamb cBOM 3HaHUA B COOTBETCTBUM C
IUIAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM

65 Koumponvnas paboma 4 (NTOroBast o Kypcy OCHOBHOU IIKOJIBI)

66 AHanm3 KOHTPOJIbHOM paboThl. [loBeneHre UToros roga

67—68 | Pe3epBHOE Bpemsi




Y4yeOHO-MeTOAHYEeCKOe oO0ecTiedeHue Kypca XUMUH
OCHOBHO# 00111€00pa30BaTEeIbLHON HIKOJIbI

Y4eOHO-MEeTOIMYEeCKUN KOMIUIEKT JUIsi M3y4eHHs Kypca XMMUU B 8—9 Kiaccax, CO3JaHHBIN
aBTOPCKUM KOJIJIEKTUBOM 1oJ1 pykoBosicTBoM H.E. Ky3HeroBoii, comepxur, Kpome y4eOHBIX TOCOOUH,
yu4eOHO-METOIMYECKUE | TUAAKTUYECKHE TOCOOMs, TEeTpaad JJs BBIIOJIHEHUS JabopaTOPHBIX
U IPAKTHYECKUX paboT u JIp.

YMK «Xumus. 8 kiace»

Xumus. 8 kinace. YueOnuk (aBtopbl Ky3nenosa H.E., Tutosa 1.M., I'apa H.H.)
https://resh.edu.ru
https://education.yandex.ru
https://www.yaklass.ru
https://www.alto-lab.ru

https://chem-ege.sdamgia.ru

ok wdE

YMK «Xumusa. 9 kjaace»
Xumus. 9 knacc. Yueonuk. Kysuenosa H.E., Turosa .M., I'apa H.H.

https://resh.edu.ru
https://education.yandex.ru
https://www.yaklass.ru
https://www.alto-lab.ru
https://chem-ege.sdamgia.ru

ok wnPE

HNupopmannoHHbIe cpeacTBa

HHTepHeT-pecypchl HA PYCCKOM SI3bIKe

1. http://www.alhimik.ru IIpeacraBieHs! cieayrone pyoOpruKU: COBETbI aOUTYPHEHTY, YUUTEIIO
XHMHH, CIIPABOYHUK (0YEHb OOJIbIIIas TOI00pKa TaOIHI] M CIIPABOYHBIX MATEPHAIIOB), Bec&nasi XUMUsI,
HOBOCTH, OJTUMITHAIbI, KyHCTKaMepa (MHOTO HHTEPECHBIX HCTOPUYECKHUX CBEICHHUIA).

2. http://www.hij.ru XXypHaan «Xumus U )KU3HBb» TMOHATHO M 3aHHMATEIBHO PaccKa3biBaeT 000
BCEM MHTEPECHOM, YTO ITPOMCXOIHUT B HAYKE U MUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.

3. http://lwww.prosv.ru/ TTocoGust it y4amuxcs, B TOM YHCJIE I MOJATOTOBKH K UTOTOBOM
arrectaruu (OI'D u EI'D), MmeTonuueckue mocoous Jijisl yYuTENeH, HaydHO-TIOMYJIIpHas JTUTepaTypa rno
XUMHH.

4. www.periodictable.ru. C6opHuk crareii 0 XUMHYECKHX DJIEMEHTaX, HJUTIOCTPHPOBAHHBIHN
IKCIICPUMEHTOM.

O0beKThI y4eOHBIX IKCKYPCH I

1. My3en: MuUHEeparIoruyeckue, KpaeBequeckue, XyJ0KeCTBEeHHbIE, TOTUTEXHUYECKHH.

2. Jlaboparopuu: yudeOHBIX 3aBEJICHHN, arpOXUMIa00paTOPHH, SKOJIOTHIESCKUE, CAHUTAPHO-
AMHIEMHOIOTUYECKHE.

3. AnTeku.

4. ITpon3BOICTBEHHbIE OOBEKTHI: XUMUYECKHE 3aBO/IbI, BOJJOOUYHCTHBIE COOPYKEHUS U IpYyTrHe
MECTHBIE TTPOU3BO/ICTBA.


https://resh.edu.ru/
https://education.yandex.ru/
https://www.yaklass.ru/
https://www.alto-lab.ru/
https://chem-ege.sdamgia.ru/
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